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GRAF

Uber GRAF

GRAF - der Marktfiihrer mit dem Qualitatsvorsprung

Die Marke GRAF steht seit iiber 5o Jahren fiir hochwertige Kunststofferzeugnisse. Bereits 1974
wurden erstmals Produkte fiir die Regenwassernutzung angeboten — damals eine Pionierleistung.
Heute bietet GRAF eine breitgefacherte Produktpalette rund um die Wasserbewirtschaftung an.

Bekenntnis zum Standort Deutschland

GRAF investiert kontinuierlich in den Ausbau des Stammesitzes
in Teningen bei Freiburg (Breisgau). Auf 155.000 gm Flache

— das entspricht 31 FuBballfeldern — befindet sich eine der
modernsten Fertigungsanlagen fiir Kunststofferzeugnisse welt-
weit. Dem Standort Deutschland fithlen wir uns sehr verbun-
den. Zum einen sind wir mit unserer Tradition dem Standort
sehrverpflichtet. Zum anderen finden wir hier die qualifizierten
und motivierten Mitarbeiter, um unseren hohen Qualitdtsan-
spruch zu halten.

Designpreis
Deutschland Design Award
2012
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.:| e High Quality

Qualitdt steht an oberster Stelle

Die Fertigung bei GRAF erfolgt auf modernsten Anlagen. Die
hohe Fertigungsqualitdt legt dabei den Grundstein fiir einzig-
artige Produkte. Eine liickenlose Qualitdtssicherung sowie ein
hoher Automatisierungsgrad sorgen fiir ein Hochstmaf an Pro-
duktionssicherheit. Jeder einzelne Tank wird im Hinblick auf
seine Eigenschaften tiberpriift. Alle Fertigungsparameter und
auch die am Fertigungsprozess beteiligten Mitarbeiter werden
fiir jedes einzelne Produkt dokumentiert. Aufgrund unseres
hohen Qualitatsniveaus erhalten Sie auf GRAF-Produkte bis zu
25 Jahre Garantie.

GERMAN

Design Award

NOMINEE 2014

@

PLUS X AWARD

@ @&

PLUS X AWARD PLUS X AWARD

‘ausgezeichnet als:

BESTES PRODUKT BESTES PRODUKT

S

= Design

ot als:
BESTES PRODUKT
2015/2016

( Dpesign ) DES JAHRES DES JAHRES
201 2013

= Functionality

(__ Ecology )

Nachhaltige Produktion von Umweltprodukten

Unsere Produkte miissen unterschiedlichste Anforderungen erfiillen. GRAF beherrscht alle gdngigen
Verfahren zur Herstellung von Kunststofferzeugnissen und kann fiir jedes Produkt auf das optimale

Herstellungsverfahren zuriickgreifen.

Nachhaltigkeit entsteht schon bei der Herstellung

GRAF Produkte sind Umweltprodukte und werden natiirlich
auch umweltfreundlich hergestellt. Ublicherweise werden
beim Spritzgieen eines Kunststoffteils bis zu 2,7 Kilowatt-
stunden Strom pro Kilogramm Kunststoff bendtigt*. GRAF
bendtigt lediglich 0,38 bis o,5 Kilowattstunden.

Somit wird beim SpritzgieBen bis zu 85 % weniger Energie
verbraucht als ublich.

Die entstehende Warme bei der Herstellung wird zudem durch
eine moderne Warmeriickgewinnungsanlage verarbeitet und

dient zum Heizen der Produktions- und Logistikgebdude.

*Quelle: Zeitschrift Plastverarbeiter, Ausgabe Mérz 2010

Hoher Einsatz von hochwertigen Recycling-Rohstoffen

Durch langjahrige, intensive Forschung und Entwicklung sowie
durch modernste Fertigungsanlagen gelingt es GRAF in der
Produktion 70 % der Rohstoffe durch Recyclingrohstoffe zu
ersetzen und dies ohne die {iblichen EinbuBen im Bereich der
Produktqualitat. Dies verbessert die Umweltbilanz der GRAF
Produktpalette zusatzlich.

Zudem sind alle von GRAF hergestellten Produkte zu 100%
recycelbar. Entstandene Produktionsabfille werden ebenfalls
zu 100 % wiederverwertet.

SpritzgieBverfahren Blasformverfahren

Rotationsverfahren
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Unterstiitzung auf ganzer Linie - GRAFE

das GRAF Projektteam
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[ | Projektteam

Mo. - Fr. 08:00 bis 17:00 Uhr
+49 7641 589-9232

www.graf-online.de
projekte@graf.info

Logistik Vor Ort

Beratung

o Schnelle Lieferzeit — 99 % der GRAF o Beratung zu individuellen Lésungsansdtzen

Produktpalette sind sofort lieferbar o Gesprdache mit Entscheidungstrdagern
oSchnelle und unkomplizierte Hilfe bei Riickfragen

o Dimensionierungen nach giiltigen Regelwerken

oLosungsorientierte Systeme rund um
Niederschlagswasser—Nutzung, Riickhaltung o Erstellung von Uberflutungsnachweisen

aGeringer Lagerbedarf auf der Baustelle und

und Versickerung o Ubermittlung von CAD-Zeichnungen fiir Lageplidne

oAuslegung und Bewertung alternativer o Unterstiitzung bei der Erstellung von niedrige Frachtkosten durch flachenoptimierte wdhrend des Einbaus
Losungsansatze fiir lhre Anforderungen Entwdsserungsantragen und stapelbare Produkte

o Kurze Reaktionszeiten — nur wenige Tage von o Unterstiitzung bei der Bewertung von
der ersten Berechnung bis zur Angebotserstellung Bodengutachten

Otto Graf GmbH -7




Mit dem Webcode direkt zu den GRAF

gewiinschten Informationen

[T
<<
o
()

=
[}
el
pan

e O_ \\lebcode G4105

0 Einbauanleitungen
0 Ausschreibungstexte
0 Maf3skizzen

www.graf-online.de

So einfach geht's:

g4105

Passende Downloads schnell auffinden:
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International bewdhrt:
GRAF Rigolensysteme

EcoBloc Inspect 420
Versickerung

Objektgrofe / Anzahl
325 m3 /780 Stiick EcoBloc Inspect 420

Projekttyp

Versickerung fiir ein Produktionsgebdude in
Ludwigsfelde bei Potsdam, Deutschland

Besonderheiten

73 x Anschluss DN 300 mit EcoBloc Adapterplatte
o Vorfilterung mit Sedimentationsbecken
© 24.000 m2 angeschlossene Flache

EcoBloc Inspect 420
Retention

Objektgrof3e / Anzahl
55 m3 /140 Stiick EcoBloc Inspect 420

Projekttyp

Retention fiir eine Wohnanlage in Gaggenau,
Deutschland

Besonderheiten

o Komplett verschweiites Rigolensystem
o Einbau unter einer Tiefgarage

GRAF
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EcoBloc Inspect flex
Retention

Objektgrofe / Anzahl
942 m3/ 4.500 Stiick EcoBloc Inspect flex

Projekttyp

Retention fiir ein Lagerhaus in Belvedere,
Grof3britannien

Besonderheiten

o Flexible Verlegung der EcoBloc Inspect flex
o Einbau unter Verkehrsflachen mit
Belastbarkeit bis 60 t

EcoBloc light und

Vario 800 Schachtsystem
Retention

Objektgrofe / Anzahl

830 m3/3.668 Stiick EcoBloc light, 4-lagiger
Aufbau

Projekttyp

Retention fiir eine Miilltrennungsanlage
in Vresova, Tschechien

Besonderheiten

© 3 xAnschluss DN 500 mit EcoBloc Adapterplatte
o Erstes Projekt mit EcoBloc light

Otto Graf GmbH .i.




International bewdhrt:
GRAF Rigolensysteme

EcoBloc Inspect flex und
EcoBloc maxx
Retention

Objektgrofie / Anzahl

466 m3 /87 Stiick EcoBloc Inspect flex und
1.776 Stiick EcoBloc maxx, 9-lagiger Aufbau

Projekttyp

Retention fiir eine Wohnsiedlung
in Buenos Aires, Argentinien

Besonderheiten
o Filterung durch Optimax XXL Filter

o Inspizierbarkeit durch EcoBloc
Inspect flex in der untersten Lage

EcoBloc Inspect 420 und
Vario 800 Schachtsystem
Versickerung

Objektgrofie / Anzahl

100 m3 /238 Stiick EcoBloc Inspect 420 und 11
Stiick Vario 800

Projekttyp

Versickerung fiir eine Wohnanlage
in Freiburg, Deutschland

Besonderheiten

o Jede Reihe kann individuell durch die
zahlreichen Vario 800 Schachtsysteme
inspiziert werden

o Optimale Ausnutzung des zur Verfiigung
stehenden Baufensters

o Einbau unter einer Tiefgarage

GRAF
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Sicker-Tunnel
Versickerung

Objektgrofe / Anzahl

360 m3/1.200 Stiick Sicker-Tunnel twin

Projekttyp

Sportplatzentwdsserung in einem Stadion,
in Stade du Havre, Frankreich

Besonderheiten

0 Verbesserte Drainage der Sportanlage
o Kombiniert mit Entwdsserung der Dachflachen

Sicker-Tunnel twin
Versickerung

Objektgrofe / Anzahl

150 m3/ 240 Stiick Sicker-Tunnel twin

Projekttyp

Versickerung fiir eine Militaranlagen,
in den Mazuren, Polen

Besonderheiten
o Aufbau als twin System

o Doppelter Speicher gegeniiber dem Sicker-Tunnel

Otto Graf GmbH IE.
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Grundlagen GRAFE

Regenwasser-Versickerung

Regenwasser-Versickerung
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Den natiirlichen Kreislauf erhalten

Verdunstung

Verdunstung

Férderung der Grundwasserneubildung

Die zunehmende Versiegelung durch Gebdude, Parkplat-

ze und StraBen belastet vor allem in Ballungsgebieten die
Kanalisation und erhéht zunehmend die Hochwassergefahr.
Die Folgen sind Hochwasser mit hohen 6kologischen und
volkswirtschaftlichen Schdden. In Deutschland wird taglich
eine Flache von ca. 8o ha? in Verkehrs- und Siedlungsfléchen
umgewandelt. 50 % dieser Flachen werden versiegelt. Durch
die Versiegelung steigt die Notwendigkeit das anfallende
Regenwasser zu entsorgen. Zusdtzlich senkt sich auch der
Grundwasserspiegel und die hydraulischen Spitzen werden im
Kanal, wahrend eines Starkregenereignisses drastisch erhoht
— der natirliche Kreislauf wird unterbrochen.

1)

Flachennutzungbericht 2011 (Statistisches Bundesamt)

GRAF Versickerungsmodule verbinden die Anforderungen
nach einer 6kologisch sinnvollen Bewirtschaftung von Regen-
wasser mit der Moglichkeit Niederschlagswassergebiihren zu
sparen. Mit dem Einsatz von GRAF Produkten profitieren Sie
zudem von {iber 50 Jahren Erfahrung im Bereich hochwertiger
Kunststofferzeugnisse.

GRAE

Flichenversiegelung stort die
Grundwasserneubildung
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Rechtlicher Wandel

Mit der Verabschiedung der europdischen Wasserrahmenricht-
linie (2000/60/EG) hat das europdische Parlament das Ziel
ausgegeben, Wasser nachhaltiger und umweltvertraglicher zu
nutzen. Die Umsetzung der Richtlinie obliegt dabei den europa-
ischen Staaten.

In Deutschland erhielt daraufhin das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) eine Novelle. Die Umsetzung findet sich in der aktuellen
Fassung vom 31. Juli 2009 — unter anderem in §55:

»Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt ...
werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige
Offentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche
Belange entgegenstehen.“

Dezentrale Versickerung fordert die
Grundwasserneubildung

*

Versickerung

Die Versickerung von Niederschlagswasser vor Ort bietet dabei
wesentliche Vorteile gegeniiber der bisher gebrduchlichen
Ableitung in Mischwasser-/ Trennkandle:

o Forderung der Grundwasserneubildung

0 Kostenreduzierung durch Strukturkostensenkung — Abwas-
serkandle im Trennsystem und Schmutzwasserhebeanlagen
kdnnen kleiner dimensioniert werden

o Reduzierung des Effekts der Flachenversiegelung

o Minimierung der hydraulischen Lasten im Kanal
wahrend eines Unwetters

0 Beitrag zum Hochwasserschutz

Otto Graf GmbH

=
()
on
i
o
=
=]
=
(&)

Regenwasser-Versickerung




Ubersicht iiber
Versickerungssysteme

Der Abwasserbeseitigungspflicht, insbesondere der dezentralen
Entsorgung, kann mit unterschiedlichen Arten von Versickerungs-
anlagen nachgekommen werden. Versickerungsanlagen lassen

Mulde

Zulauf iiber Rinne/Rohr

Die Mulde ist zusammen mit der Freifldchenversickerung die
einfachste Variante, ein Versickerungssystem aufzubauen. Eine
Mulde wird aus dem Erdreich geformt. Sie dient als temporédrer
Speicher fiir das Niederschlagswasser, welches meist oberir-
disch zufliet. Aufgrund ihres Aufbaus benétigen diese Systeme
sehrviel Platz. Sie eignen sich nur fiir gut durchldssige Béden.

Mulden-Rigolen-System

Zulauf tiber Rinne/Rohr

In einigen Bundeslandern wird vorgeschrieben, dass das Nieder-
schlagswasser vor einer Versickerung eine belebte Bodenzone
zur Reinigung passieren muss. Die Kombination einer Mulde mit
einem Rigolenkdrper erfiillt diese Anforderungen und minimiert
gleichzeitig den Flachenbedarf fiir die Mulde deutlich. Bei einem
Mulden-Rigolen-System wird der Rigolenk&rper im Untergrund
aufgebaut und mit einer Fiillschicht mit definiertem Durchldssig-
keitswert berdeckt. An der Oberflache wird eine Mulde geformt,

Otto Graf GmbH

sich {iblicherweise in Flachenversickerungen und unterirdische
Systeme gliedern.

A

Einstauh6he 0,3 m

Y

Wahrend und kurz nach dem Regenereignis ist die Mulde mit
Niederschlagswasser gefiillt, eine Oberflichennutzung ist daher
nicht moglich. Der Einstau in der Mulde sollte 24 Stunden nicht

tiberschreiten. Die Mulde muss regelméafig gewartet werden (M&-

hen, Unrat entfernen, etc.), um eine konstante Versickerungsleis-
tung zu gewdhrleisten.

Belebte Bodenzone (kg-Wert ca. 5 x 1075 m/s)

Einstauhdhe
0,3m

Belebte Bodenzone
ca.0,3-0,5m

< |€«—>

in der Ublicherweise ein Einstau von ca. 0,3 m zuldssig ist. Das
Wasser passiert die Fiillschicht und gelangt in die Rigole. Hier
steht zusdtzliches Speichervolumen zur Verfiigung, was den Fla-
chenbedarf fiir die Mulde deutlich reduziert. Vom Rigolenkdper
aus versickert das Niederschlagswasser in den Boden.

GRAF

Rigolenversickerung

Zulauf iiber Rohr

Die Rigolenversickerung mit Rigolenkdrper, auch Fiillkdrperrigole
genannt, besitzt einen unterirdischen Zulauf. lhr Aufbau ermog-
licht, wie die Rohrrigole, eine nahezu freie Nutzung der dariiber
liegenden Oberflache. Zusatzlich bieten die Elemente sowohl ein

Rohrrigole

Zulauf tiber Rinne/Rohr

Die Rohrrigole ist ein konventionelles, unterirdisches System,
welches eine Nutzung der dariiber liegenden Oberflachen
zuldsst. Der Nachteil dieses Systems besteht jedoch im geringen

Rigolenkdrper

sehr hohes Speichervolumen sowie eine grofie Austauschflache
zum anliegenden Erdreich. Dies reduziert die benétigte Flache im
Vergleich zur Rohrrigole deutlich.

Drainagerohr

Fiillung (z.B. Kies)

Speichervolumen der verwendeten Rohre. Daher miissen Rohrri-
golen Uber verhdltnismasig lange Rohre verfiigen. Dies hat einen
hohen Flachenbedarf zur Folge.

Otto Graf GmbH IE.
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Schachtversickerung

Zulauf tiber Rohr

Fiillung (z.B. Kies)
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Die Schachtversickerung ist ein System um punktuell das
Niederschlagswasser in den Boden unterirdisch einzubringen.
In den meisten Féllen ist die Oberflachennutzung durch den
Einbau nicht eingeschrankt. Die Versickerung mit einem Schacht

Zusammenfassung

Die Freifldchenversickerungs- und Rohrrigolensysteme sind
konventionelle Systeme, die einen sehr grofen Flachenbedarf
erfordern und daher seltener Verwendung finden. Insbesondere
die freie Gestaltung und Nutzung der Oberflache, geringerer
Wartungsaufwand und flexibler Héhenaufbau (abhangig vom

Hoch

Speicher

Niedrig

ist jedoch nur bei sehr gut durchldssigen Boden und kleinen An-
schlussfldachen sinnvoll, da das Verhaltnis von Austauschfldache
zu Speichervolumen sehr gering ist.

Grundwasserstand) zeigen die Vorziige der modernen Systeme
mit Rigolenelementen im Bereich Versickerung. Die Mulden-
Rigolen-Versickerung schrankt zwar die Oberflaichennutzung ein,
bietet jedoch in den geforderten Féllen ein kompaktes System.

Niedrig Flaichenbedarf Hoch

Gesetzliche Vorschriften
und Richtlinien der DWA

GRAE

Versickerungsanlagen unterliegen in der Regel behérdlichen Ge-
nehmigungsverfahren. Ausnahme ist die erlaubnisfreie Versicke-
rung. Dies ist in der Planungsphase zu priifen. Es gelten grund-

Die Dimensionierung der Versickerungsanlage erfolgt tblicher-
weise nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser .“

Bundeslander

Baden-Wiirttemberg stellt aktuell die hochsten Anforderungen an
die Einleitung von Niederschlagswasser in den Boden®. Grund-
sdtzlich ist in Baden-Wirttemberg das Niederschlagswasser
durch eine belebte Bodenzone oder gleichwertigen Filtereinsatz
zu reinigen, sofern diese Anforderung nicht im Einzelfall aus-

Osterreichische Normen und Richtlinien

In Osterreich sind in Zusammenhang mit Versickerungsanlagen
folgende Regelungen zu beachten:

o ONORM B2506-1 Regenwasser-Sickeranlagen fiir
Abldufe von Dachflachen und befestigte Flachen
(Hydraulische Anforderungen)

o ONORM B2506-2 Regenwasser-Sickeranlagen fiir
Abladufe von Dachflachen und befestigte Flachen
(Qualitative Anforderungen)

sdtzlich die gesetzlichen Vorschriften sowie die Bestimmungen
in der einschldgigen Literatur wie z. B. deutsche und europdische
Normen und Arbeitsblatter bzw. Merkblatter der DWA.

DWA — Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V. ist Herausgeber von Richtlinien und Merkblit-
tern zur Behandlung von Themen rund um die Wasserbewirt-
schaftung, welche nicht durch deutsche und europdische
Normen geregelt sind.

gesetzt ist. Ahnliche Anforderungen unterliegen Betreiber und
Planer von Versickerungsanlagen mit angeschlossenen Metallda-
chern bzw. mittelstark belasteten Verkehrsflachen in Bayern. In
den restlichen Bundesldandern werden vorrangig Verkehrsflachen
kritisch betrachtet und sollten gesondert bewertet werden.

o ONORM B2506-3 Regenwasser-Versickerung fiir Abldufe
von Dachflachen und befestigte Flachen / Filtermaterialien

o OWAV Regelblatt 45 + allfélliger Hinweis auf das Berechnungs-
programm fiir Sickeranlagen

o Ergdnzend DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser

'§2 Verordnung des Ministeriums fiir Umwelt und Verkehr iiber die dezentrale Beseitigung von Niederschlagswasser

Otto Graf GmbH ﬂ.
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Niederschlagsverschmutzung

Ob es sich beim Bau einer Versickerungsanlage um eine
erlaubnisfreie oder erlaubnispflichtige Anlage handelt, hdngt
von der Grof3e und Art der Anschlussflache sowie von den
Schadstoffen ab. Das Merkblatt M 153 ,,Handlungsempfehlung
zum Umgang mit Regenwasser der DWA unterscheidet dabei
Verunreinigungen durch die Luft, Verunreinigungen durch

Luftverschmutzung

Man unterscheidet iiblicherweise die Luftverschmutzung in
drei Kategorien. Diese sind abhdngig vom Verschmutzungs-
grad auf Grund der Verkehrsaufkommen oder in Sonderféllen
Immission von industriellen Abluftanlagen.

Kontakte (Rohrleitungen, Filter, 0.4.) sowie Verunreinigungen
durch die Auffangflachen. Weiterhin gibt das Merkblatt eine

Hilfestellung bei der Bewertung geeigneter Behandlungsmaf3-

nahmen in Abhdngigkeit des Gewdssers, in welches eingelei-
tet werden soll.

Luftverschmutzung Beispiele
Gering Siedlungsbereich mit Verkehrsaufkommen bis 5.000 Kfz/Tag StraRen ausserhalb von Siedlungen
Mittel Siedlungsbereich mit Verkehrsaufkommen bis 15.000 Kfz/Tag
Stark Verkehrsaufkommen iber 15.000 Kfz/Tag, Industrie mit Staubemissionen, etc.

Flachenverschmutzung

In der Tabelle sind die méglichen Flachenverschmutzungen
und die Unterteilung in drei Kategorien dargestellt. Ubli-
cherweise sind Versickerungssysteme mit Einleitungen von
Flachen mit geringen Flachenverschmutzungen erlaubnisfrei.
In Ausnahmefdllen kann die Behdrde z. B. besondere Versi-
ckerungsmafinahmen wie Flachenversickerung bzw. Mulden,
Mulden-Rigolen oder Vorfilter vorschreiben. Dies sollte jedoch
grundsdatzlich mit der zustandigen Behorde vor dem Bau einer
Anlage gepriift werden.

Flachenverschmutzung Beispiele
° Griindacher, Garten, Wiesen 7 Hofflachen und Pkw Stellflachen im Wohnbereich
Gering Dachflachen und Terrassenflachen in Siedlungsgebieten Wenig befahrene Strafenflachen bis 300 Kfz/Tag
“ Rad- und Gehwege auRerhalb des Straenbereichs (3 m)
Mittel o StraBen bis 15.000 Kfz/Tag
7 Hofflachen im Misch- und Gewerbegebiet
o Parkpldtze mit o6ffentlichem Zugang © StraBen iber 15.000 Kfz/Tag
Stark Asphaltflachen mit starker Verschmutzung Lkw Zufahrten und Stellplatze
(z. B. durch Landwirtschaft)
Kontaktverschmutzung

Das Niederschlagswasser befindet sich beim Auftritt auf den
Einzugsgebietsflichen und in den Rohrleitungssystemen im
Kontakt mit Metalloberflachen. Insbesondere Dachflachen
aus Kupfer und Zink erhéhen die Schadstofffrachten. Beim
Eintritt in die Bodenschichten sind die Grenzwerte fiir Schwer-
metallkonzentration der Bundes-Bodenschutzverordnung
(BBodSchV) einzuhalten. Sollten die Zulaufkonzentrationen

die Grenzwerte {ibersteigen, ist eine entsprechende Vorreini-
gungsstufe mit einzuplanen. Zusétzliche Anforderungen fiir
den zuldssigen Schwermetallgehalt im Zulauf entnehmen Sie
den einzelnen Bestimmungen der Bundeslander, wie z. B.
fur Bayern die Niederschlagswasserfreistellungsverordnung
(NWFreiV).

Bewertungsverfahren

Zur Ermittlung der Reinigungsart

GRAF

Bewertung nach DWA-M 153

Mit Hilfe eines Punktesystems wird ermittelt, ob das Regen-
wasser vor der Einleitung behandelt werden muss. Verun-
reinigungen werden zu Belastungspunkten B zusammen-
gefasst. Ubersteigt die Belastungspunktzahl die Anzahl der
Gewdsserpunkte G, so ist eine Behandlung des Regenwassers
erforderlich. Mit Hilfe von Behandlungsanlagen kdnnen die
Belastungspunkte reduziert werden. Der Wirkungsgrad der
Behandlungsanlagen wird mit Hilfe des sogenannten Durch-
gangswert D beschrieben.

Versickerungsanlagen in der DWA-M 153

Das Merkblatt M 153 stuft iblicherweise die Versickerungsan-
lagen als Einleitung in das Grundwasser ein. Hierbei wird in
die einzelnen Klassen der Wasserschutzzonen unterschieden.

MaB3nahmen nach DWA-M 153

Die DWA-M 153 unterscheidet natiirliche und kiinstliche MaB-
nahmen, die zu einer Verminderung der stofflichen Belastung
des Regenwassers fiihren. Zu den natiirlichen MaRnahmen
zdhlen Bodenpassagen, als technische Manahmen werden
Filter- oder Sedimentationsanlagen gefiihrt.

Dabei gilt, je hoher die Wasserschutzzone desto héhere Anfor-
derungen werden an die Reinigungsleistung der verwendeten
BehandlungsmaBnahmen gestellt.

Gewadssertyp Beispiele Bemerkung

Wasserschutzzone Il B

Wasserschutzzone Il A Die Einteilung der Wasserschutzzonen wird
Grundwasser

Karstgebiete

Wasserschutzzone Il

von der unteren Wasserbehorde festgelegt.

Behandlung des Regenwassers vor der Versickerung

Um eine Versandung oder Verschlammung der Versickerungs-
anlage zu verhindern, muss im Bereich des Zulaufs ein Regen-
wasserfilter vorgeschaltet werden. Der Schmutzeintrag muss
vor dem Eintritt in die Versickerungsanlagen auf ein Minimum
reduziert werden. Andernfalls wiirden die Schmutzpartikel die
notwendigen Austauschflachen verstopfen und mit der Zeit
die Leistung der Anlage reduzieren. Um diese Leistungsein-

bulen zu vermeiden, werden je nach angeschlossener Flache
Grob- und/oder Feinfilter vor die Versickerung geschaltet.
Diese Filter sind, abhdngig von saisonalen Schmutzfrachten,
zu reinigen. Bei sehr hohen Schwermetallfrachten und / oder
mineralolkohlenwasserstoffhaltigem Niederschlagswasser
konnen spezielle Granulatfilter oder Leichtfliissigkeitsab-
scheider zur Reinigung des Wassers verwendet werden.
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Bewertungsverfahren
Zur Ermittlung der Reinigungsart

Nach Merkblatt DWA-M 153 werden die unterschiedlichen Be-
handlungsmafinahmen bewertet und anhand ihres Stoffriick-
haltevermdgens mit einem Durchgangswert versehen. Der
Durchgangswert liegt zwischen 0 und 1-je kleiner desto mehr
Schadstoffe werden durch die Behandlungsmethode zuriick-
gehalten. Sedimentationsanlagen, die partikuldr gebunde-

Einfacher Reinigungsprozess

Die einfachen Filteranlagen nach Merkblatt DWA-M 153 be-
stehen aus einem optionalen Grobfilter und einem Sedimen-

nen Schadstoffe in einem Sedimentationsraum abscheiden,
kénnen auf Grundlage der Oberflaichenbeschickung eingestuft
werden. Abhdngig von der hydraulischen Leistungsfahigkeit
und der angeschlossenen Flache wird das notwendige Volu-
men ermittelt, siehe M 153 Sedimentationstanks ab Seite 142.

tationsraum in dem die partikuldren Stoffe zuriickgehalten
werden. Geldste Stoffe werden nicht herausgefiltert.

externe Filter
Seite 130/131

v 4q°® < o%e
[ J
VYRR At wg "

Filtration

Sedimentation/Separation

GRAF

Mehrstufiger Reinigungsprozess

In besonderen Féllen oder aus landerrechtlichen Bestimmun-
gen sind einfache Filteranlagen nach M 153 nicht ausrei-
chend. Es werden hohere oder zusatzliche Anforderungen an
den Reinigungsgrad der Filteranlagen gestellt, wie z. B. die
Reduzierung von gelosten Schadstoffen und den Riickhalt von
mineralolkohlenwasserstoffhaltigen Fliissigkeiten. Speziell fir

A = partikuldr gebundene Schadstoffe
M = geldste Schadstoffe
= mineraldlkohlenwasserstoffhaltige Schadstoffe

@ = gereinigtes Niederschlagswasser

diese hoheren Anforderungen werden Filtersysteme verwen-
det, die einen M 153 Sedimentationstank mit einem Substrat-
filter kombinieren. Somit werden die partikuldr gebundenen
und geldsten Schwermetalle sowie MKW aus dem Nieder-
schlagswasser entfernt.

J Ablauf

o B <
...‘404 y ‘..
oV, 0.. 4 N
..A.A Ao

Filtration

Adsorption

o9
'o:o 4d'¢ A

Sedimentation/Separation
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Niederschlagswassergebiihren sparen

Gesplittete Abwassergebiihr — Was bedeutet das?

In der Bundesrepublik wurde bisher der einheitliche Frisch-
wassermafistab zur Ab-/Wasserkostenabrechnung veran-
schlagt. Das verbrauchte Frischwasservolumen wurde direkt
mit einem Abwasserkostensatz belegt und die Grundstiicksei-
gentiimer entsprechend belastet. Diese Berechnungsmethode
wurde jedoch von mehreren Gerichten (u.a. Bundesverwal-
tungsgericht 2003) als nicht Verursachergerecht eingestuft.
Die Kommunen und Abwasserverbdande wurden aufgefordert
die gesplittete Abwassergebiihr einzufiihren. Dies bedeutet,
das hdusliche Abwasser und Niederschlagswasser getrennt
berechnet werden. Das hdusliche Abwasser wird dabei weiter-
hin basierend auf der Frischwassermenge berechnet. Die Nie-

derschlagswassergebiihr bemisst sich an der Art und Gréfle
der an das Kanalnetz angeschlossenen Flachen. Der versiegel-
te Anteil der Grundstiicksflachen wird tiblicherweise anhand
von Luftbildaufnahmen ausgewertet, die Grundstiickseigentii-
mer bekommen die Information tiber die veranschlagte Flache
per Gebiihrenbescheid. Die Kosten fiir hdusliches Abwasser
und Niederschlagswassergebiihren werden von den Kom-
munen auf Grundlage der Infrastrukturkosten erhoben und
kénnen sich regional stark unterscheiden. Je nach Kommune
kénnen Sie mit der Installation einer Versickerungsanlage bis
zu100% der Niederschlagswassergebiihr sparen.

NN NN NN e il -
I . I
1 1
1 ALT Einheitlicher Frischwassermafstab : N E U Gesplittete Abwassergebiihr 1
| |
| : |
| | |
| | |
| | |
1 | . 1
| | F‘ |
| | - |
| | |
1 | 1
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| . |
1 A ! 1
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! verbrauch - 1 I
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| ! |
1 ! |
| : |

Kostengrundlage der 6ffentlichen Abwasserbeseitigung — alte und neue Situation

Was sind versiegelte Flachen?

Die Niederschlagswassergebiihr wird anhand der bebauten
und versiegelten Flachen, die direkt oder indirekt an die 6ffent-
liche Kanalisation angeschlossen sind, bestimmt. Die Flachen
eines Grundstiickes werden in folgende Kategorien eingeteilt:

Undurchldssige Flachen

Vollversiegelte Flachen

y//||\\\N ovollversiegelte Flachen
Y/ /11 \\N o stark versiegelte Flachen
l‘.l“\ owenig versiegelte Flachen
y/ /1 1\ \ N aunversiegelte Flachen

Stark versiegelte Flachen

Dachfldachen Asphalt und Beton

Betonsteine Plattenbelag

GRAF

So kdnnen Gebiihren eingespart werden!

Beim Schmutzwasser gibt es zwei Moglichkeiten Gebiihren
zu senken. Zum einen kann man bewusst versuchen seinen
Frischwasserverbrauch zu minimieren. Durch geeignete
Mafinahmen wie Sparduschképfe, Wasserspartasten an der
Toilettenspiilung, Waschmaschinen mit wassersparsamen
Programmen lassen sich Kosten senken. Bewusster Umgang
mit Trinkwasser im Haushalt kann Frischwasser und Gebiih-
ren einsparen. Gesammeltes Regenwasser in Zisternen kann
ebenso die Gebiihren senken. Dieses Regenwasser kann fiir
die Toilette, die Waschmaschine und zum Putzen genutzt
werden. Auch die Bewdsserung eines Gartens kann mit Re-
genwasser aus der Zisterne erfolgen. Bei den Niederschlags-
wassergebiihren gibt es ebenso Moglichkeiten Gebiihren
einzusparen. Die Entsiegelung von befestigten Flachen mit
durchldssigen Bodenbeldgen fiihren zur Einsparung der Nie-
derschlagswassergebiihren. Versickerungsanlagen oder Zis-
ternen, die nicht an das o6ffentliche Kanalnetz angeschlossen

1
| Fir die versiegelten Flachen (Niederschlagswasser) werden
1 zusdtzlich Abwassergebiihren erhoben. Im Gegenzug sinken
! die Kosten fiir die Abwassergebiihren.

1

Durch die Versickerung des Niederschlagswassers auf dem
Grundstiick entféllt die Einleitung in den Kanal-somit entfallen
auch die Niederschlagswassergebiihren.

1

1 Durch die Kombination aus Versickerung und Regenwassernut-
1 zung lassen sich zusétzlich 50 % Trinkwasser und gegebenen-
: falls die damit verbundene Abwassergebiihr einsparen.

Durchldssige Flachen

Wenig versiegelte Flachen

sind, konnen die daran angeschlossenen Flachen bis zu 100 %
von den Niederschlagswassergebiihren befreien. Zusétzlich
wird die Umwelt durch die dezentrale Grundwasserneubildung
geschont.

Beispielrechnung:

Industriegebdude mit 1200 m2 versiegelter Flache und
geschatztem Trinkwasserverbrauch von 100om3/p.a.
Gesplittete Abwassergebiihr betragt bis zu 2,00 €/mz2.

Situation ALT
Menge / Flache Kosten Summe
Trinkwasser 1000 m3 2,64€/m3 2.640€
Abwasser 1000 m3 3,65€/m3 3.650€
Niederschlagswasser 1200 m2 - -
Situation NEU Entwésserung unveridndert
Menge / Flache Kosten Summe
Trinkwasser 1000 m3 2,64€/m?  2.640€
Abwasser _ 1ooom3 :2,25€/m3 : 2.250€
Niederschlagswasser | _ 1200m2 _ _ 2,00€/m2 , 2.400€
Kosten b3 7.290 € p.a.

+1.000 € p.a.

Situation NEU mit Versickerung

Menge / Flache Kosten Summe

Trinkwasser 1000 m3 2,64€/m3 2.640€

Abwasser 1000 m3 2,25€/m3 2.250€
Niederschlagswasser 0 m2 2,00€/m? -

Kosten 2 4.890 € p.a.

—-2.400 € p.a.

Situation NEU mit Versickerung / Regenwassernutzung

Menge / Flache Kosten Summe

Trinkwasser | 500m? 1 2,64€/m? 1.320€
Abwasser ! _soom? ! 2,25€/m3 1.125€
Niederschlagswasser 0 m2 2,00€/m? -
Kosten 2 2.445 € p.a.
- 4.845 € p.a.

Unversiegelte Flachen

Natursteinpflaster Porenpflaster

Rasen Kiesflachen
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Dimensionierung und Planung GRAF
von Versickerungsanlagen
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Dimensionierung und Planung von

Versickerungsanlagen

Zur Berechnung einer Versickerungsanlage sind folgende Parameter erforderlich:

] Priifung des anstehenden Untergrundes

Bestimmung der Durchldssigkeit des sickerfahigen Untergrun-

des (k-Wert in m/s). Dieser Wert spielt eine entscheidende
Rolle und kann bei Fehleinschatzung weitreichende Folgen
nach sich ziehen.

[] Bestimmung der Einzugsgebietsfldchen (Seite 32/33)
Angeschlossene Ddcher, Straflenflachen oder sonstige
versiegelte Oberflachen werden beziiglich des realen
Abflusses bewertet.

] Starkniederschlagsreihen gemaf; DWD (Seite 34 /35)
Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 sind Versickerungsanlagen mit
dem 5-jahrigen Starkregenereignis, geméaf dem Deutschen
Wetterdienst (DWD), zu berechnen.

[ IBauliche Positionierung (ab Seite 36)
Der mittlere hochste Grundwasserstand muss ermittelt
werden, um die Versickerungsanlage mit ausreichendem
Abstand von Rigolenunterkante zum Grundwasser von
mindestens einem Meter zu planen.

Priifung des anstehenden Untergrundes

Die Bodenverhdltnisse und der Schichtenaufbau spielen eine
wesentliche Rolle bei der Planung einer Versickerungsanlage.
Die Durchldssigkeit des anstehenden Bodens und vorhandenes
Grund- oder Schichtenwasser bestimmen die Lage und Gréfie

derRigole. Ein Bodengutachten sollte fiir die Beurteilung der Ver-

sickerungsleistung mindestens Rammkernsondierungen (RKS)
oder Schiirfungen (SCH) in der Nahe des Einbauortes enthalten.
Zusatzlich finden sich in den meisten Bodengutachten Hinweise
oder Beurteilungen fiir den Bau einer Versickerungsanlage. Das
Ergebnis der RKS bzw. SCH ist ein Schichtenmodell in dem die
anstehenden Bodenarten und deren Verteilung und Starke bis

Auszug aus einem Bodengutachten

0 =+0.00m zu Festpunkt

0,00
0,30 Mutterboden
-0,50
Schluff, feinsandig,
tonig, rotbraun,
-1,00 weich-steif
1,40
-1,50 Kies, sandig, stark
1,80 sandig, grau, feucht
2.00 2,00 Grobkies, sandig,
’ grau, feucht-nass
2,50 Sand, stark
] mittelkiesig, sehr
3.00 schwach, schluffig,
’ grau, feucht-nass
-3,50
] v 4,10
4.00 Grundwasserstand
4,50—I
5,00m

zur Schiirftiefe dargestellt sind. Versickerungssysteme diirfen
dabei nicht in Schichten eingebaut werden, deren Durchlas-
sigkeiten < 1x10-6 m/s (Ton oder bindige Boden mit Tonanteil)
betragen. Der Boden darf jedoch hichstens eine Durchldssigkeit
von <1x 1073 m/s aufweisen, da eine Mindestverweildauerin
den anstehenden Bodenschichten vor dem Grundwassereintritt
erzielt werden soll.

Wenn die vorhandenen Bodeneigenschaften eine Versickerung
nicht zulassen, kann in speziellen Fallen mit einem Bodenaus-
tausch die erforderlichen keWerte erzielt werden.

Beispiel: Eine Versickerungsanlage sollte hier unterhalb 1,4 m
Tiefe installiert werden. Damit kann die Dimensionierung auf
Basis des wesentlich giinstigeren k¢-Werts fiir die Sandschicht
erfolgen. Auf Grund des anstehenden Schichten-/ Grundwassers
ist die Sohle der Rigole bei max. 3,10 m ab Geldndeoberkante
anzusetzen.

GRAF

Zuldssige Durchldssigkeitswerte nach DWA-A 138

Bodenart

Grobkies

Feinkies

Kies / Sandgemisch

Mittelsand

Feinsand

Sand mit Lehmanteilen

Schluff (Lehm)

Lehm mit Tonanteilen

Ton

Durchldssigkeitswerte [m/s] | 1079 1078 1077

Geeigneter Boden fiir Versickerung

1072 107? 10°

Neben Schiirffungen und Rammkernsondierungen gibt es noch
weitere Methoden zur hydrogeologischen Untersuchung des
Baugrundes. Mit Hilfe von Stechformen werden Proben aus den
relevanten Bodenschichten entnommen und die Versickerungs-
leistung oder KorngroBenverteilung im Labor untersucht.

Eine weitere Variante, um den ki-Wert direkt vor Ort zu bestim-
men, ist ein Doppelringinfiltrometer. Das anstehende Wasser
versickert in den Boden. Uber die benétigte Dauer l3Rt sich die
Versickerungsleistung bestimmen.

Stechformen

Doppelringinfiltrometer

Otto Graf GmbH E’.
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Bestimmung der Einzugsgebietsflachen

Von Dachflachen, Parkflachen, Pflaster und anderen versiegelten
Flachen kann das gesammelte Niederschlagswasser in Rigo-

len eingeleitet und versickert werden. Verdunstungen und die
teilweise direkte Versickerung durch die Auffangflachen ergeben
eine Reduzierung der Niederschlagsmenge, die letztendlich

in die Versickerungsanlage gelangt. Daraus ergeben sich nach
Merkblatt M 153 unterschiedliche Abflussbeiwerte Wr fiir die an-
geschlossenen Flachentypen (siehe Tabelle rechts). Die projizier-

ten Flachen sind fiir die Berechnung der Niederschlagsmengen

GRAF

relevant und kénnen insbesondere bei schrdg gestellten Dachern

stark von der Dachflache abweichen.

Die effektive undurchldssige Flache zur Rigolenberechnung lasst

sich mit dem Abflussbeiwert W und der Einzugsgebietsflache Ag

mit der folgenden Formel berechnen:

4

llJm X AE = AU : W = Abflussbeiwert :
, Ae = Einzugsgebietsflache .
I A, = Effektive undurchlassige Flache !
fmm T T T T T T s e * projizierte Dachfldche
. projizierte Hofflache
\J ‘ E .
'  / v Abflussbeiwerte nach Merkblatt DWA-M 153
E ) Flachentyp Art der Befestigung Abflussbeiwert W,
‘ i , . Metall, Glas, Schiefer, Faserzement, 0,9 - 1,0
: : ' Schragdach Ziegel, Dachpappe 0,8 -1,0
. . i Metall, Glas, Faserzement, 0,9 — 1,0
; \ ! Flachdach bis 3° Dachpappe 0,9
. | . s Kies 0,7
. 1200 m? 500 m2 projizierte Dachflache ) . Aufh
! ' " . ° umusiert <10 cm Aufbau 0,5
| ! L Griindach bis 15 Humusiert = 10 cm Aufbau 0,3
\ | . projizierte Hofflache
' ! Asphalt, fugenloser Beton 0,9
v ! Pflaster mit dichten Fugen 0,75
: Fester Kiesbelag 0,6
. Lo StraBen, Wege und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen 0,5
. Beispielrechnung: Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
v Projizierte Dachfldche 1200 m2/ Flachdach mit Kies Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengitterstein 0,15
0,7 X 1200 m2 = 840 m? effektive undurchldssige Dachflache Tonizer Bod
Boschungen, Bankette und Graben mit Regenab- oniger boden 0.5
. . fluss in das Entwdsserungssystem k«_ehmlgedr EOdgE d 0.4
Projizierte Hofflache 500 m2/ Pflaster mit offenen Fugen Ies- und >andboden 0.3
0,5 X 500 m2 = 250 m2 effektive undurchlédssige Hoffldche Girten. Wiesen und Kulturland Flaches Geldnde 0,1
’ Steiles Gelande 0,1-0,3
1090 m2 ist die gesamte Flache der effektiven
undurchldssigen Flachen.
Flachentyp
Dachfldchen Asphalt und Beton Betonsteine Pflaster mit dichten Fugen Natur—, Verbundsteine Pflaster mit offenen Fugen Rasen Kiesflachen
Wnm =0,95 Wnm=0,9 Wnm=0,9 Wn =0,75 Wn =0,25 Wnm=0,5 Wn=0,1 Wn=0,3

Otto Graf GmbH EE.
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Starkniederschlagsreihen gemaft DWD

Datensatz Kostra-DWD

Neben den bereits vorgestellten Parametern ist die lokal zu
erwartende Regenmenge von entscheidender Bedeutung. Die
Uiblicherweise verwendeten Regenspenden entsprechen einer
Jahrlichkeit von n = 0,2. Dies bedeutet statistisch ein Regen
mit einer 5-jdhrigen Wahrscheinlichkeit. Die Versickerungsan-
lage soll ausreichend grof3 dimensioniert werden, um kurzzei-

tige Starkniederschldge (Gewitter) sowie langanhaltende Dau-

Beispielwerte:

D [min] Regenspende [l/s*ha] Regenmenge [|/100 m2]
5 380,7 1.142,1
10 245,6 1.473,6
20 158,9 1.906,8
30 123,4 2.221,2
60 80,3 2.890,8
120 47,8 3.441,6
240 28,4 4.089,6
540 15,5 5.022,0
720 12,5 5.400,0
1440 7,3 6.307,2
2880 4,1 7.084,8
4320 2,9 7.516,8

Der relevante Bemessungsregen ist abhdngig von der
Bodenart und liegt zwischen 5 und 4320 Minuten.

In der Tabelle sind die Starkniederschlage mit einer 5-jahrigen
Wiederkehrzeit fiir die Wetterstation beispielhaft fiir Berlin

Mitte aufgefiihrt. Diese Werte lassen sich ebenfalls graphisch
darstellen. Das Diagramm zeigt auf der y-Achse die Regenspen-
de in l/(s*ha) liber die verschiedenen Zeitstufen. Mit Hilfe dieser
Werte lassen sich ebenfalls die zu erwartenden Regenmengen

erregen (Landregen {iber mehrere Stunden) zu speichern und
zu versickern. Der Deutsche Wetterdienst (DWD) stellt hierfiir
einen Atlas (Kostra-DWD) zur Verfligung, in dem Datensatze
von liber 3000 Messstationen in Deutschland enthalten sind.
Auf dieser Grundlage bietet Ihnen GRAF die Moglichkeit eine
kostenlose Berechnung, speziell angepasst auf Ihr Versicke-
rungsprojekt, zu erstellen.

Regenspende [l/(s*ha)] I' l- -L': - ': Regenmenge [1/100 m2]
= Liter
00 1 1 r8.000
4 | s=Sekunde |
350 : ha= Hektar : F7.000
| D=Regendauer |
300 b m - — - a F6.000
250 F5.000
200 F4.000
150 F3.000
100 F2.000
50 1.000
0 : : : )
[} 10 100 1000
D [min]

pro Hektar ermitteln. Dies zeigt die exponentiell wachsende Re-
genmenge bei lang anhaltenden Regenereignissen im Vergleich
zu den niedrigen Regenmengen und fiir kurzzeitige Regengiisse
mit jedoch starken hydraulischen Belastungen. Eine sinnvolle
Bewertung kann nur mit Hilfe einer kompletten Regenreihe
erfolgen.

Dimensionierung

GRAF

In einer Beispielberechnung fiir ein Grundstiick sollen das Ergebnis und der Einfluss der Parameter dargestellt werden.

Folgende Objektparameter werden dabei verwendet:

Situation:

7500 m2 Dachflache

2Projekt befindet sich in Berlin
sBaufensterist in der Lange variabel

Berechnung:

'Abflussbeiwert 0,9 ; A, = 450 m?

'Kostra DWD Datensatz Berlin, Mitte (n = 0,2)

'Breite (0,8 m) und Héhe (0,66 m—Grundwasserstand bedingt)
sind fiir die Berechnung festgelegt.

Die Berechnung der notwendigen Rigolenldnge erfolgt mit der folgenden Formel:

bxhxs

I=AUX10_7er(n)+ W+

Rigolenldnge | [m]

, ~

’ ke-Wert <1X107> m/s

ke-Wert = 1X107° m/s

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Fazit

Es zeigt sich, dass die Rigolenlange abhadngig ist von:
aUntergrund (Seite 30/31)

cEinzugsgebietsflache (Seite 32 /33)
oStarkniederschlagsreihe (Seite 34 /35)

oBaulicher Positionierung (ab Seite 36)

b+h-

| =Lédnge !

ke
2

Ay = effektive undurchldssige Flache |
'om = Regenspende !

b = Rigolenbreite

s= Speicherkoeffizient
D= Regendauer

f= Zuschlagsfaktor

1
1
1
1
1
1
1
1 h=Rigolenhdhe
1
1
1
1
1
1
1

k¢= Durchladssigkeit

Die bereits erwdahnten unterschiedlichen Regenereignisse
(siehe Regenspende Seite 34) ergeben verschiedene benétig-
te Rigolenldangen. Dies kann ebenfalls graphisch aufbereitet in
einem Diagramm dargestellt werden. Das Maximum der Kurve
entspricht demnach der notwendigen Rigolenlange.

Das Maximum und der Kurvenverlauf sind stark abhdngig
von der Durchldssigkeit (k-Wert) des Bodens. Daher ist der
Ermittlung des anstehenden Untergrunds stets die grofite
Aufmerksamkeit bei der Planung zu widmen.

Otto Graf GmbH Em
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Bauliche Positionierung

Allgemein

Abstand zu Gebduden

Beschddigungen an Gebduden durch das versickernde
Niederschlagswasser sind durch ausreichenden Abstand zu
vermeiden. Hierdurch soll auch das Eindringen von Nieder-
schlagswasser in bestehende Verfiillungen oder Béschungen
des Gebdudes vermieden werden. Bei unbekanntem Bo-
schungswinkel empfiehlt es sich, von einem Winkel von 45°
auszugehen. Zusatzlich ist ein Mindestabstand von o,5m zur
Boschungskante einzuhalten. Wasserdurchfiihrende Kurz-

Tiefe

Hanglage

Beim Einbau einer Anlage mit einem Abstand von weniger als
5m zu einem Hang, Erdhiigel oder einer Boschung mit einer
Steigung von >5°, muss eine statisch berechnete Stiitzmau-
er zur Aufnahme des Erddrucks errichtet werden. Die Mauer

() 5°

A
Y

schliisse wie z. B. kiesverfiillte Rohrverbindungen unterhalb
der Rigolenoberkante sind ebenfalls zu vermeiden. Bei
Verwendung einer ausreichenden wasserdruckabweisenden
Abdichtung des Gebdudes kann der Abstand zum Gebdude
frei gewdhlt werden.

o,5m

Distanz min. 1,5 x tiefe |
I

<
<

Y

muss die Anlage um min. o,5m in alle Richtungen iiberragen

sowie mit einem Mindestabstand von 1m zum System errich-

tet werden.

GRAF

Abstand zu offentlichen Verkehrsflachen

GRAF Rigolenkdper sind fiir den Einbau unter Parkflachen und
Privatwegen grundsitzlich freigegeben. Offentliche Verkehrs-

flachen unterliegen weitaus gréfleren statischen Belastungen,

welche direkt in den Untergrund tibertragen werden. Vor
diesen erhdhten Belastungen miissen die Rigolenelemente
durch einen angepassten Abstand zu Stralen und o6ffentli-

Abstand zum Baumbestand

Bei der Positionierung der Anlagen ist auf aktuellen oder
geplanten Baumbestand zu achten. Um Beschadigungen
durch das Wurzelwerk zu vermeiden, sollte der Abstand des
Rigolenkdrpers zu Baumen dem zu erwartenden maximalen

Baumkrone |

| < -
< >

_Projizierte Baumkrone

|

Abstand
<P

chen Verkehrswegen geschiitzt werden. Der Abstand ist so zu
wahlen, das die auftretenden Kréfte (statisch und dynamisch)
der offentlichen Verkehrsflachen keinen Einfluss auf das
System haben.

Kronendurchmesser entsprechen. Ist dies nicht méglich, sollte

das System mit einer Wurzelschutzfolie gegen das Eindringen
von Wurzeln geschiitzt werden.

Otto Graf GmbH
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Bauliche Positionierung von

Retentionsanlagen

Frostfreigrenze fiir Retentionsanlagen

Nach DIN 1986-100 sollen i. d. R. die Entwdsserungsleitun-
gen, hierzu zdhlen auch die Leitungen von Anschlussflachen
wie Hof- und Dachfldchen, im frostfreien Bereich verbaut wer-
den. Der frostfreie Bereich ist bei Einbautiefen » 0,8 m unter
Geldndeoberkante erreicht, genauere Informationen ergeben

Frostfreigrenze » 0,8 m

1%

Grundwassereinbau

Ist zu erwarten, dass die Retentionsanlage teilweise oder ganz
ins Grundwasser eintaucht, ist fiir eine ausreichende Ablei-
tung zu sorgen. Hierbei ist die maximale Eintauchtiefe in das
Grundwasser sowie die fiir den Grundwassereinbau benétigte

bedingungen (z. B. Befahrbarkeit in Verbin-
dung mit Grundwasser) ist im Einzelfall durch
® cGrAFzu priifen.

' Die Kombination mehrerer besonderer Einbau-

sich durch Bodengutachten oder Angaben von 6rtlichen
Behorden. Um die Funktion der Drosseleinrichtungen und
Speicherleistung der Retentionsanlage nicht zu beeinflussen,
wird der Einbau im frostfreien Bereich empfohlen.

1%

Tiefe

| > \ ]

Distanz min. 1,5 x Tiefe

Erdiiberdeckung je System zu beachten. Bei bindigen,
wasserundurchldssigen Boden muss das Sickerwasser
(z. B. iiber eine Ringdrainage) abgeleitet werden.

Bauliche Positionierung von GRAF

Versickerungsanlagen

Frostfreigrenze von Versickerungsanlagen

Nach DIN 1986-100 sollen i. d. R. die Entwdsserungsleitungen,  Schichtenwasser zu limitierten Einbaumdoglichkeiten kommen.
hierzu zdahlen auch die Leitungen von Anschlussflachen wie Im Einzelfall sollte gepriift werden, ob ein flacherer Einbau
Hof- und Dachflachen, im frostfreien Bereich verbaut werden. sinnvoll bzw. im Muldenrigolenfall unumgénglich ist.

Es kann jedoch auf Grund des Mindestabstandes zum Grund-/

Frostfreigrenze » 0,8 m

A

¥1%

Tiefe

Distanz min. 1,5 x Tiefe

Abstand zum Grund-/Schichtenwasser

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 muss das Versickerungssystem
einen Mindestabstand von einem Meter zum Grund-/ Schich-
tenwasser haben. Entscheidend fiir die Einbautiefe der Versi-

ckerungsanlage ist der mittlere hochste Grundwasserstand.
Dieser findet sich im Bodengutachten (Seite 30/31) oder kann
bei den ortlichen Behdrden angefragt werden.

min. 1m

Otto Graf GmbH E:.
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Lasten und Reibungswinkel GRAFE

Die Einbautiefen und maximal méglichen Uberschiittungsho- gleichméaBige Belastung der Rigolenelemente zu erzielen, Verkehrslasten

hen sind stark abhadngig von den Belastungen der nutzbaren ist eine entsprechende Mindesterdiiberdeckung notwendig.

Oberflache und dem verwendeten Verfiillmaterial. Ein Fahr- Zusatzlich unterliegen die Rigolenelemente einer horizon-

zeug wandelt das Gewicht beim Kontakt mit der Oberflache talen Belastung, resultierend aus der vertikalen Belastung, Punktlast

zuerst in Form einer Punktlast um. Der Asphaltaufbau und die die durch das Verfiillmaterial, insbesondere dessen innere Die Rigolenelemente kdnnen sowohlim begehbaren Bereich Last [kN/m?]
darunter liegenden Erdschichten verteilen diese Last gemaf3 Steifigkeit im Boden umgelenkt wird. Die horizontale Belas- (ohne Verkehrsbelastung) sowie in Bereichen mit beruhig-

ihren mechanischen Eigenschaften. Fiir die Erdschichten ist tung limitiert die maximal mogliche Einbautiefe der Rigolen- tem Verkehrbis max. 60 Tonnen Gesamtgewicht eingebaut

werden. Dazu zdhlen Parkpldtze und Zufahrten mit geringen
Geschwindigkeiten. Im begehbaren Bereich wird die Verkehrs-
last tiblicherweise mit o0 kN/m2 angesetzt. In Bereichen mit
Verkehrsbelastung muss zwischen Punktlasten und gleichma-
Big verteilten Lasten unterschieden werden. Die Punktlasten
nehmen mit zunehmender Tiefe unter anderem in Abhangig-
keit vom Reibungswinkel exponentiell ab. Das Verfiillmaterial
reduziert die Punktlast und fiihrt zu einer Gleichverteilung der
Verkehrslast.

hierbei der Reibungswinkel ¢‘ (Seite 43) mafigebend. Um eine  elemente.
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Einbautiefe [m]

Ersatzlast
Nach DIN 1072 und DWA-A 127 muss zudem die Ersatzlast fir Last [kN/m?]
Verkehrsflachen beriicksichtigt werden. Die Ersatzlast ist in
der Theorie eine gleichverteilte Last (z.B. SLW 60 2 33,3 kN/m?2

Punktlast Ersatzlast) ausgehend vom Gesamtgewicht des Fahrzeugs
bezogen auf die projizierte Aufstandsflache. Die Ersatzlast ist
Ersatzlast fiir die theoretische Lastenbetrachtung nicht abhéngig von der

Einbautiefe und bleibt daher konstant.
vertikaler Erddruck vertikale Belastung aus

Erddruck + Verkehrslast

horizontale Belastung aus
Erddruck + Verkehrslast

v
Einbautiefe [m]

Ergebnis Verkehrslast Punktlast Ersatzlast Verkehrslast
Bei der Beurteilung von Verkehrslasten muss stets das Maxi- Last [kN/m?] Last [kN/m?] Last [kN/m?]
mum von Punktlast oder Ersatzlast zur Auslegung verwendet —p
werden.
v v
Einbautiefe [m] Einbautiefe [m] Einbautiefe [m]
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Lasten und Reibungswinkel

Fortsetzung

Vertikaler Erddruck

Die aufliegenden Erdschichten bzw. Erdiiberschiittung produ-
zieren einen vertikalen Erddruck. Dieser ist linear abhéangig
zur Einbautiefe bzw. der Hohe der Uberschiittung und der
Dichte des verwendeten Materials. Ublicherweise setzt man
einen vertikalen Erddruck von ca. 20 kN/m?2 pro Meter Uber-
schiittung an.

Vertikallasten

Die Vertikallast setzt sich wie oben beschrieben aus den
Verkehrslasten und Erddriicken zusammen. Die Summe der
beiden Lasten ist daher abhadngig von der Einbautiefe. Dies
limitiert die maximal zuldssige Uberschiittung der Rigolenele-
mente.

Vertikallasten — Gesamtbeurteilung

Die freigegebene langfristige Vertikalbelastung fiir den EcoBloc
Inspect bei einer Lebenszeit von 50 Jahren betragt 59 kN/mz2.
Sowohl die Belastungsfreigaben vertikal als auch die anstehen-
den Vertikallasten begrenzen das Einbaufenster mit minimaler
und maximaler Einbautiefe der Rigolenelemente. Analog hierzu
kann das Einbaufenster von Sicker-Tunnel/ Sicker-Tunnel twin
bestimmt werden. Die vertikalen Belastungsfreigaben betragen
fuir den Sicker-Tunnel 59 kN/m2 und fiir den Sicker-Tunnel twin
35 kN/mz2,

Otto Graf GmbH

Verkehrslast

Last [kN/m?]

4
Einbautiefe [m]

Last [kN/m?2]

Einbautiefe [m]

Erdlast Vertikallast

Last [kN/m?] Last [kN/m?]

Einbautiefe [m] Einbautiefe [m]

Last [kN/m2]

BN )
Einbau
Ny fenster

1
Belastungsfreigabe

) vertikal

Einbautiefe [m]

GRAF

Horizontallast

Der Reibungswinkel hat einen wesentlichen Einfluss auf

die horizontale Belastung. Die vertikal anstehenden Lasten
werden durch die innere Steifigkeit des Fiillmaterials teilweise
in horizontale Lasten umgeleitet. Zusatzlich sind die hori-
zontalen Lasten abhingig von der Uberschiittungshéhe bzw.
Einbautiefe und limitieren das Einbaufenster der Rigolenele-
mente.

U
I
1
1
1
]
I

1
Kraftumlenkung in

Verkehrslast in Erdlast Vertikallast

max. Einbautiefe

Last [kN/m?2] Last [kN/m?2] Last [kN/m?2]
v

Einbautiefe [m] Einbautiefe [m] Einbautiefe [m]

horizontale Richtung
1
|| Laterale Laterale Laterallast
\ Verkehrslast Erdlast
“ Last [kN/m?2] Last [kN/m?2] Last [kN/m?2]
\
Einbautiefe [m] Einbautiefe [m] Einbautiefe [m]
Klasse begehbar Pkw Lkw 12 SLW 30 SLW 40 SLW 60
Einbautiefe (max.) [m]
‘ ° 3,00 3,00 3,00 2,75 2,50 2,25
Q=20
Einbautiefe (max.) [m]
¢ _ 4n0 4,25 4,25 4,25 3,75 3,75 3,25
¢‘=30
Einbautiefe (max.) [m]
@' = 40° 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Fiir den Einbau von Rigolenelementen zur Speicherung von Regenwasser (Retention oder Regenwassernutzung) miissen
zusitzlich auftretende Lasten durch Grundwasser/-anstieg betrachtet werden.

Reibungswinkel

Das verwendete Verfiillmaterial hat entscheidenden Einfluss
auf die horizontale Belastung und somit auf die Last, dem das
Rigolenelement seitlich standhalten muss. Der Reibungswin-
kel @ beschreibt den wirksamen Winkel der inneren Reibung
eines Materials. Die Wirkung des Reibungswinkels zeigt sich
zum Beispiel bei einem Schiittkegel granularer Medien (z. B.
Sand, Kies). Je hoher der Reibungswinkel ¢‘,desto héher las-

sen sich diese Medien aufschiitten. Ebenfalls gilt: je hoher der
Reibungswinkel und somit die innere Steifigkeit des Materials,
desto niedriger die horizontale Belastung. AuRerdem begiins-
tigt ein hoher Reibungswinkel die Verteilung der Punktlast in
eine gleichmaBig verteilte Flachenlast. Ein Verfiillmaterial mit
hohem Reibungswinkel ist demnach stets zu bevorzugen.

Material Lehm

Lehm/Sandgemisch Sand Kies

Reibungswinkel ¢ 15°—25° 25°-30° 30°-35° 35°-40°

Otto Graf GmbH
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Zulassungsiibersicht

EcoBloc Inspect 420/ 230/ flex

Sicker-Tunnel/ Sicker-Tunnel twin

GRAF

APPROVAL
INSPECTION
TESTING
CERTIFICATION

CERTIFICATE 15/5200

K®

International zugelassen

Eine Vielzahl von GRAF Produkten sind international zuge-
lassen und die Produktionsstdtten werden im Zuge der
Zulassungen regelmafiig auditiert. Dies bedeutet in unab-
hédngigen Fremdiiberwachungen werden mehrmals jahrlich
die ordnungsgemafe Produktion und Freigabe der Produkte
dokumentiert und bestatigt.

DIBt -

Das deutsche Institut fiir Bautechnik bescheinigte erstmals
2014 den Einsatz des EcoBloc Inspect 420 und 230 als
unterirdisches Bauprodukt zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser.

N

NN
BBA va
Ebenfalls bescheinigt das britische Board of Agrément der
EcoBloc Inspect Familie seit 2015 den Einsatz zur Versicke-
rung und Retention von Niederschlagswasser. Die BBA besitzt
in GroBbritannien einen dhnlichen Stellenwert wie das DIBt in
Deutschland.

—
KOMO / KIWA —
Gemeinsam mit einem Vertriebspartner in den Niederlanden
erhielt GRAF zu Beginn 2015 die niederldandische Bauart-
zulassung fiir die gesamte EcoBloc Inspect Familie.

ITB —

In Polen ist die EcoBloc Inspect Familie in die bisherige
Zulassung fiir Versickerungsprodukte, mit dem Sicker-Tunnel
300 und dem konventionellen Sickerbloc 300, aufgenommen
worden.

BEANTRAGT

APPROVAL
INSPECTION
TESTING
CERTIFICATION

CERTIFICATE 15/5200

Government of Western Australia il

Zum Jahresbeginn 2015 erschien die erste Zulassung fiir ein

GRAF Versickerungsprodukt in einem nicht europdischen Land.

BBA S

Die BBA Zulassung wird in Kiirze neben dem EcoBloc Inspect
auch dem Sicker-Tunnel den Einsatz zur Versickerung und
Retention im Untergrund bescheinigen.

ITB —

Seit mehr als 5 Jahren ist der Sicker-Tunnel im Nachbarland
Polen als geeignetes Bauprodukt zur Versickerung mit einer
Zulassung ausgewiesen.

M)

Was wird nachgewiesen?

® Rohstoffqualitat

e Wareneingangskontrolle

e Produktionsdokumentation

e Lebenszeit von min. 50 Jahren
e Inspektions- und Spiilbarkeit

e Produktionsbegleitende Qualitatskontrollen

e Lagerung und Verpackung

e Langzeitstabilitat

e Konstant hohe mechanische Eigenschaften
des verwendeten Materials

Otto Graf GmbH
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Qualitdatsmanagement

Rigolenelemente

EcoBloc Inspect

Mindeststabilitat laut Zulassung

Last in kN/m?

Dehnungin mm

Stabilitatspriifung

Die GRAF Rigolenkdrper unterliegen stdndigen Produktions-
kontrollen. Hierzu werden aus jeder Produktion von Rigolen-
kdrpern in Stichproben die Stabilitdt in Pressversuchen und
weitere Produkteigenschaften (Dimensionen, Gewicht, etc.)
der aktuellen Charge untersucht.

Dariiber hinaus finden im Zuge der Produktentwicklung
Untersuchungen zur Langzeitstabilitdt der Produkte statt. Das
Stabilitatsverhalten wird dabei in Versuchsaufbauten mit bis
zu 10.000 h (dies entspricht ~ 420 Tage) analysiert. Die Ergeb-
nisse bilden die Basis fiir die statische Freigabe der Produkte
und sind die Grundlage fiir die Erteilung der nationalen und
internationalen Zulassungen.

Stabilitatskurve

Die Produktion kann anhand von Stabilitdatskurven laufend
kontrolliert werden. In den Zulassungen sind die Mindeststa-
bilitdten und somit die Freigabewerte der Produktionschargen
definiert.

Die begleitende Stabilitatskontrolle garantiert damit eine
gleich bleibend hohe Qualitat der GRAF Versickerungspro-
dukte und somit den Einsatz von Rigolenelementen unter
schwerlastbefahrenen Verkehrsflachen.

Hochste Produktsicherheit durch mehrstufige Qualitatssicherung

Wareneingang

Laboranalyse Granulatherstellung

Anlieferung der Recyclingrohstoffe
durch Silofahrzeuge. Abladung der Roh-
stoffchargen erst nach Freigabe durch
das GRAF Wareneingangslabor.

GRAF

Untersuchung der Recyclingware auf
Reinheit und Qualitdt. Anhand von phy-
sikalischen und mechanischen Eigen-
schaften erfolgt die Freigabe der Ware.

Die Recyclingware wird im GRAF Produk-
tionswerk mehrfach gereinigt und daraus
hochwertiges Granulat fiir die Produktion
hergestellt.

Fremdiiberwachung

Im Zusammenhang mit den nationalen Zulassungen wer-

den auch die Produktionsstdtten der GRAF Rigolenkdrper in
regelméBigen Abstinden fremd iiberwacht (z. B. DEKRA). Dies
bedeutet, die einzelnen Schritte zur Qualitdtssicherung und
Produktionskontrolle werden von einem unabhé&ngigen Priifer
vor Ort iberwacht und dokumentiert.

Die stidndige produktionseigene Uberwachung und zusétzli-
che mehrmals im Jahr stattfindenden Fremdiiberwachungen
garantieren eine konstant hohe Qualitat der GRAF Produkte.

ISO 9001:2008 - Qualititsmanagement

Das Qualitdatsmanagement der Firma GRAF wird in regelmasi-
gen Abstdnden tberpriift und rezertifiziert. Somit entspricht
die Produktion der GRAF Rigolenk&rper nachweislich den
hohen Anforderungen der ISO 9001:2008 Norm.

ISO 50001:2011 — Energiemanagement

Zusatzlich zur1SO 9001:2008 Zertifizierung wird der Pro-
duktion der nachhaltige Umgang mit Ressourcen durch die
Zertifizierung nach 1SO 50001:2011 bescheinigt. Das einge-
fuhrte Energiemanagementsystem reduziert den Ressourcen-
verbrauch durch strategische Prozesse in der Produktion.

Produktionsfreigabe

Produktfreigabe

Erweiterte Priifung des hergestellten Gra-
nulats zur Weiterverarbeitung in der Pro-
duktion. Dieser Schritt garantiert bereits

eine konstant hohe Qualitadt im verwende-

ten Rohstoff der GRAF Rigolenkérper.

Die GRAF Versickerungsprodukte werden
in standig iberwachten und protokol-
lierten Spritzgussmaschinen produziert.

Die produzierten GRAF Rigolenkdrper
werden nach den in den Zulassungen be-
schriebenen Eigenschaften (z.B. Mindest-
stébilitét) fiir den Verkauf freigegeben.

Otto Graf GmbH E.
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Praktische Priifstandversuche

EcoBloc Adapterplatte

GRAF

Hydraulische Leistungsfdhigkeit

Die GRAF Produkte werden in der Regel auf ihre hydraulische
Leistungsfdhigkeit und allgemeine Performance, wie z. B.
Riickhalt von Verschmutzungen und Stabilitdt untersucht.
Die neue EcoBloc Adapterplatte DN 300 — DN 500 wird in
der bestehenden Infrastruktur eingesetzt und soll dabei die
hydraulische Leistungsfahigkeit der Rohrleitung bis zur Ver-

Design

Das spezifische Design der EcoBloc Adapterplatte zum An-
schluss von unterschiedlich groBen Rohranschliissen, aber
auch die konusartige Verbreiterung vor dem Wassereintritt in
das EcoBloc System, ermdglichen einen schnellen Austritt des
einstromenden Wassers ohne dabei einen Riickstau oder Ab-

Ergebnis

Im Versuch wurden zuerst die Stromungsverhéltnisse und das
Auslaufverhalten ohne EcoBloc Adapterplatte, mit EcoBloc
Adapterplatte aber ohne angeschlossene Blocke und an-
schlieRend mit dem kompletten Systemaufbau mit Blocken
und Adapterplatte durchgefiihrt. Die angelegten Volumen-
strome zeigten im Auslaufverhalten in keiner Konfiguration
eine Reduzierung der hydraulischen Leistungsfahigkeit und
es konnten Volumenstréme bis 420 l/s, bei 70 % Fiillgrad im

sickerung nicht reduzieren. Zum Nachweis der gleichwertigen
Durchldssigkeit auch bei hohen Stromungsquerschnitten und
dreistelligen Durchflussvolumenstromen pro Sekunde wurde
das System bis zur maximalen Durchldssigkeit gepriift. Die
Priifungen fanden hierzu in einem externen Priiflabor statt.

bremsen des nachkommenden Wassers zu verursachen. Dies
ermoglicht einen grenzenlosen Einsatz der Komponenten im
Bereich der drucklosen Entwdsserung hin zur Versickerungs-/
Retentionsanlage.

Leitungsrohr, in das System direkt eingeleitet werden. Dies
entspricht ungefahr dem maximal angesetzten Volumenstrom
bei teilgefiillten DN 500 Rohrleitungen in der drucklosen
Entwdsserung.

Dariiberhinaus wurde das System auch mit anndhernd vollge-
fullten DN 500 Rohrleitungen bis 700 |/s ohne nennenswerte
Reduzierung der hydraulischen Leistungsfahigkeit gepriift.

Referenzmessung

In der ersten Priifphase wurde das allgemeine Auslauf-
verhalten am Erstmuster der EcoBloc Adapterplatte
ohne Systemaufbau untersucht. Dies dient zur Festle-
gung der maximalen Durchldssigkeit ohne eventuelle
Beeintrachtigung der FlieRgeschwindigkeit durch
Module oder dhnliche.

Systemaufbau

Anschlieend wurde das Erstmuster der EcoBloc
Adapterplatte in der Zulaufkonfiguration an einen Mo-
dellaufbau aus EcoBloc Inspect flex und EcoBloc maxx
angeschlossen. Hierbei wurde der Einfluss der Saulen-
struktur auf das Auslaufverhalten und die Performance
untersucht werden.

Volumenstrom bis 420 l/s

Das Auslaufverhalten wurde durch die Saulenstruktur
bis zum maximalen Durchfluss nicht reduziert und das
eintretende Wasser wird durch das Design der Eco-
Bloc Adapterplatte und der Module, wie gewiinscht,
schnell im System verteilt.

Umbau der Blockkonfiguration

In der Modulkonfiguration mit einem EcoBloc Inspect
Aufbau ergibt sich ebenfalls keine nachteilige Redu-
zierung der Hydraulik bis zum maximalen Durchsatz.
Es zeigt sich hierbei eine gezielte Durchstrémung, die
nach individuellen Anforderungen auch gewiinscht
angeordnet sein kann.

Otto Graf GmbH H.
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EcoBloc Rigolensystem

EcoBloc

Rigolensystem



Rigolen-Versickerung

im Griinbereich

GRAF

Filterschacht

Zulauf

OONONG

Geotextil

Rigole Seite 70

®

Entliiftung

@ Teleskop-Domschacht

*Wahlweise begehbar,
Pkw- oder Lkw-befahrbar

Seite 126

VS-Zulaufmodul
DN 600

e Frei drehbar zur optimalen
Ausrichtung an die Anschluss-
leitung

¢ Anschliisse bis DN 300

Ab Seite 126

e Edelstahl-Filterflache
(Siebweite 0,75 mm)

e Filtert Verunreinigungen
zuverldssig heraus

Seite 126

Kontrollschacht

t

/
N

\
|

f

@ Vario 800 -1,0 lagig

¢ Optimal abgestimmt auf
GRAF EcoBloc System

e Vielfaltige Schachtlésungen
umsetzbar

e Anschliisse bis DN 400

Ab Seite 119

EcoBloc Inspect 420

¢ 420 Liter Volumen

o Lkw-befahrbar

e Inspizierbar und
hochdruckspiilbar

Ab Seite 70

» lhre passende Produktauswahl
finden Sie auf Seite 62.

EcoBloc Inspect 230/ flex
Ab Seite 72

EcoBloc maxx
Ab Seite 76

EcoBloc light
Ab Seite 78

Otto Graf GmbH
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Mulden-Rigolen-Versickerung

GRAF

Filterschacht

ONONONO.

Rigole

@ Teleskopfilterschacht
DN 600

*Wahlweise begehbar,
Pkw- oder Lkw-befahrbar

VS-Zulaufmodul
DN 600

e Frei drehbar zur optimalen

Ausrichtung an die Anschluss-

leitung
¢ Anschliisse bis DN 300

Ab Seite 126

e Edelstahl-Filterflache
(Siebweite 0,75 mm)

e Filtert Verunreinigungen
zuverldssig heraus

Seite 126

Entliiftung

Geotextil
Seite 70

@ Vario 800 -1,0 lagig

¢ Optimal abgestimmt auf
GRAF EcoBloc System

e Vielfaltige Schachtlésungen
umsetzbar

e Anschliisse bis DN 400

Ab Seite 119

@ EcoBloc light

¢ 225 Liter Volumen

o Lkw-befahrbar bis 12 t

* Kombinierbar mit EcoBloc
Inspect flex

e Einfache Installation

Ab Seite 78

» lhre passende Produktauswahl
finden Sie auf Seite 62.

EcoBloc Inspect 420
Ab Seite 70

EcoBloc Inspect 230/ flex
Ab Seite 72

EcoBloc maxx
Ab Seite 76

Otto Graf GmbH
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Rigolen-Versickerung GRAE
mit minimalem Erdaushub

|~
q |
Filterschacht m Entliiftung |
\ \ ) \ \
Il Unii S b dodni el b el s || havdhedelsiabe |
|
Ve N == IESRiiR i iR i I IENE iR 02 SN e 5|
1S % @& A@/; Al ﬁ@@; Al m@@@@éxﬂ o»\)@@ %@% Al m@&%@m Al %n\)@@ @@% Al /'\
N AN INER UZINUI INEEX ANV INEY LN INEEX AN TN ANV B
REE AN RIS (RN REPA (D VAN RPN (DK VAIN R | DEE AN R | DEBAIN A | @
|«
5
8
@S
3 o0
1 - - . . _ 0
O Teleskop-Domschacht @ VS-Zulaufmodul 3 ) Filterkorb @ Vario 800-0,5 lagig @ EcoBloc Inspect 230 »» Ihre passende Produktauswahl
DN 600 finden Sie auf Seite 62.
EcoBloc Inspect 420/ flex
Ab Seite 70
EcoBloc maxx
Ab Seite 76
e Wahlweise begehbar, e Frei drehbar zur optimalen e Edelstahl-Filterflache ¢ Optimal abgestimmt auf e Spezialmodul fiir besonders
Pkw- oder Lkw-befahrbar Ausrichtung an die Anschluss- (Siebweite 0,75 mm) GRAF EcoBloc System flachen Einbau
leitung e Filtert Verunreinigungen e Vielfdltige Schachtlésungen e |deal bei hohen Grundwasser-
¢ Anschliisse bis DN 300 zuverldssig heraus umsetzbar stdnden
e Anschliisse bis DN 200 *230 Liter Volumen EcoBloc light
.. . Ab Seite 78
e Inspizierbar/hochdruckspiilbar
Seite 126 Ab Seite 126 Seite 126 Ab Seite 119 Ab Seite 72

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m




Rigolen-Versickerung
im befahrbaren Bereich

GRAF

® ©O® G

O,

Geotextil
Seite 70

@ Teleskop-Domschacht

*Bis max. Belastungsklasse
SLW 60 befahrbar

*Wird bauseits mit Betonring
und Gussabdeckung erganzt

Seite 126

@ VS-Zulaufmodul
DN 600

leitung
¢ Anschliisse bis DN 300

Ab Seite 126

e Frei drehbar zur optimalen
Ausrichtung an die Anschluss-

e Edelstahl-Filterflache
(Siebweite 0,75 mm)

e Filtert Verunreinigungen
zuverldssig heraus

Seite 126

40 t

Q

@ Vario 800 -1,0 lagig

¢ Optimal abgestimmt auf
GRAF EcoBloc System

e Vielfaltige Schachtlésungen
umsetzbar

e Anschliisse bis DN 400

Ab Seite 119

EcoBloc maxx +
EcoBloc Inspect flex

e Individuelle Volumen moglich
o Lkw-befahrbar bis 40 t
e Einfache Installation

Ab Seite 74

» lhre passende Produktauswahl
finden Sie auf Seite 62.

EcoBloc Inspect 420
Ab Seite 70

EcoBloc Inspect 230/ flex
Ab Seite 72

EcoBloc light
Ab Seite 78
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Produktauswahl GRAF

Zulassungsanforderung Belastungsklassen Inspektion Zielprodukt

Mit Zulassung Von begehbar bis 60 t

EcoBloc Inspect 420, 230, flex
ab Seite 70

Mit Inspektion @
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EcoBloc

EcoBloc maxx
Ohne Zulassung Von begehbar bis 4o t Seite 76

Ohne Inspektion

Kombinationsmaglichkeit fiir Inspektion:
EcoBloc Inspect flex + EcoBloc maxx (Seite 84)

EcoBloc light
Seite 78
Von begehbar bis 12 t eite 7

° 12 t
Ohne Inspektion
e v

Kombinationsmaglichkeit fiir Inspektion:
EcoBloc Inspect flex + EcoBloc maxx (Seite 84)

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m




Systemiibersicht EcoBloc System

GRAF

Regenwasser versickern
mit GRAF EcoBloc System

GRAF TV
www.graf-online.de

Wenig Aushub

GRAF Versickerungsmodule verfiigen tiber ein drei Mal
hoheres Speichervolumen als eine herkommliche Rohr- oder
Kiesrigole. Ein Modul ersetzt somit ca. 1.900 kg Kies oder
5om Drainagerohr DN 100. Die Einsparung an Erdaushub
stellt nicht nur einen Kostenvorteil dar, sondern ist auch den
immer enger werdenden Baufenstern im stadtischen Raum
geschuldet.

Rigolenkdrper

Rigolenkorper
Zubehor

Schacht

Schneller Einbau

Die Montage der Module ist einfach, schnell und variabel. Der
Einbau ist ohne schweres Gerdt moglich — ein EcoBloc Inspect
420 wiegt z. B. nur 18 kg. Durch die integrierte Zentrierung
miissen die Elemente des EcoBloc Inspect nur noch horizon-
tal verbunden werden. Das bedeutet bis zu 60 % weniger Ver-
bindungspunkte gegeniiber herkémmlichen Rigolensystemen
bei gleichzeitig hoherer Stabilitat des Blockverbunds.

EcoBloc Inspect 420
Seite 70 /71

EcoBloc Inspect 230
Ab Seite 72 /73

EcoBloc Inspect flex
Ab Seite 74/ 75

EcoBloc maxx
Seite 76 /77

EcoBloc light
Seite 78 /79

EcoBloc Inspect
Endplatten
Seite 70

Entliiftungsabschluss,
Geotextil, und
Verbindungselemente
Seite 70

EcoBloc Inspect
Adapterplatte
Seite 71

EcoBloc maxx
Endplatten und Bodenplatte
Seite 76

EcoBloc light
Endplatten und Bodenplatte
Seite 78

Vario 800 -1,0 lagig
ab Seite 119

Vario 800-0,5 lagig
ab Seite 119

Schachtzubehor

Teleskop-Domschacht
begehbar
Seite 126

Mini Maxi

Teleskop-Domschacht Pkw-
befahrbar
Seite 126

Teleskop-Domschacht
Lkw-befahrbar
Seite 126

VS-Zulaufmodul DN 600
Seite 126

VS-Zwischenstiick 1000
DN 600
Seite 126

Filterkorb DN 600
Seite 126

Drosselausbaupaket 1
-paket 2, -paket 3
Seite 123

Otto Graf GmbH m
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http://www.graf-online.de/graf-tv/c/videos-graf-tv-1/video/regenwasser-versickern-mit-graf-ecobloc-inspect.html

EcoBloc Inspect
Die dritte Generation der GRAF Fiillkorperrigole

Selbst zentrierend

Durch die integrierte Zentrierung mis-
sen die Elemente des EcoBloc Inspect
nur horizontal verbunden werden. Das
bedeutet bis zu 60 % weniger Verbin-
dungselemente gegeniiber herkomm-
lichen Rigolensyste-
men bei gleichzeitig
héherer Stabilitat des
Blockverbunds. -

Leichter Einbau

GRAF EcoBloc Inspect Module sind
leicht zu transportieren und einzubau-
en. Ein EcoBloc Inspect 420 wiegt z. B.
nur 18 kg. Durch die vormontierten Mo-
dule wird wenig Zubehor an der Baustel-
le bendtigt. Das flexible Verlegemuster
ermoglicht eine optimale Anpassung an
die jeweiligen Anforderungen.

Inspizierbar

Der serienmafige Inspektionskanal
ermoglicht eine wirksame Kontrolle der
kompletten Versickerungsanlage. Die
Befahrbarkeit mit marktiiblichen In-
spektionskameras wurde dem EcoBloc
Inspect bereits mehrfach von unabhan-
giger Stelle bestatigt.

Hochdruckspiilbar

GRAF EcoBloc Inspect Rigolen kénnen
problemlos mit hohem Druck gespiilt
werden.

APPROVAL
INSPECTION
TESTING
CERTIFICATION

CERTIFICATE 155200

00V

100‘5
100 %

CYCLING

Einbau einer EcoBloc
Inspect Rigole

GRAF TV
www.graf.info/v113

GRAF

420 | Volumen

Marktiibliche Abmessungen
ergeben ein Bruttovolumen von 420 L.

Konstruiert fiir Jahrzehnte

Nachhaltigkeit entsteht bereits durch
ein langlebiges Produktdesign. Der
GRAF EcoBloc Inspect ist auf eine
Lebensdauer von 50 Jahren ausgelegt.

Lkw-befahrbar

Der GRAF EcoBloc Inspect ermoglicht
eine SLW 60-Befahrbarkeit ab
8oomm Erdiiberdeckung.

Bis zu 5 Meter Einbautiefe

Selbst unter grofiten Belastungen kon-
nen GRAF EcoBloc Inspect Rigolen bis zu
5 Meter tief eingebaut werden. Dies
ergibt eine Verlegbarkeit bis zu 7 Lagen.

Flexible Verlegehohe

%e Kombination von Standardmodul

Universell einsetzbar

Flir Regenwasser-Versickerung,
-Riickhaltung, oder -Nutzung und
Loéschwasserbevorratung

und Erweiterungsmodul erlaubt eine
flexible Anpassung der Verlegehdhe

an die ortlichen Gegebenheiten. Halbe
Verlegeh6hen ermoglichen die maxima-
le Ausnutzung des Baufensters einer
Rigole zwischen der minimalen Erdiiber-
deckung und dem Mindestabstand zum
maximalen Grundwasserstand.

Anschluss bis DN 500

Grof3e Versickerungsvolumen erfordern
grof’e Rohrquerschnitte. Fiir den

GRAF EcoBloc Inspect kein Problem:
auf jeder Seite stehen Anschliisse in
den GréBRen DN 100, 150 und 200 zur
Verfligung. Seitlich stehen exzentrisch
angeordnete Anschliisse DN 100 fiir
eine vollstandige Entliiftung zur Verfi-
gung. GroBere Anschlussmafie konnen
mit optionalen Adapterplatten realisiert
werden.

Hohe Versickerungsleistung

Die Rigolenelemente werden nur nach
auBen durch Endplatten verschlossen.
Innen sorgt das offene Produktdesign
fur eine dauerhaft hohe Versickerungs-
leistung und eine barrierefreie Inspek-
tion.

Otto Graf GmbH
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http://www.graf-online.de/graf-tv/c/videos-graf-tv-1/video/regenwasser-versickern-mit-graf-ecobloc-inspect.html

EcoBloc Systemiibersicht

EcoBloc Inspect 420
0 Lkw-befahrbar bis SLW 60
090 m3/Lkw

0 Inspizierbar

0 Hochdruckspiilbar

mi0i| Max. Anzahl pro Stapel
: (Jumbo Lkw) 4 Stiick

EcoBloc Inspect 420

Das Standardmodul um groBe Speichervolumen mit den
tiblichen Anschlussflachen DN 100/150/200 zu realisieren.

EcoBloc Inspect flex

0 Lkw-befahrbar bis SLW 60
0150m3/Lkw

o Inspizierbar

0 Hochdruckspiilbar

Max. Anzahl pro Stapel
mil60
Q BEL gumbo Lkw) 15 Stiick

EcoBloc Inspect flex

Ideal fiir den Einsatz bei hohen Belastungsanforderungen und
zur Inspizierbarkeit in Kombination mit EcoBloc maxx/ light.

Volumen Lédnge Breite Hohe Gewicht
[Liter]  [mm] [mm] [mm] [ke]

Farbe Best.-Nr.

Volumen Ldnge Breite H6he Gewicht

[Liter] [mm] [ITIITI] [ITIITI] [kg] Farbe Best.-Nr.

420 800 800 660 18 grau 402000

Q Webcode G4105

EcoBloc Inspect 230

Das Spezialmodul ist durch seine flache Bauform ideal
fiir den Einsatz bei hohem Grundwasserstand und bietet
Anschlussflachen DN 100/150/200.

205 800 800 320 8 grau 402005

Q Webcode G4107

EcoBloc Inspect flex Bodenplatte

Bodenplatte zum Aufbau einer Rigole
fiir den Einsatz mit EcoBloc Inspect flex Modulen.

Volumen Ldnge Breite Hohe Gewicht
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kg]

Farbe Best.-Nr.

Volumen Lange Breite Hohe Gewicht

[Liter] [mm] [mm] [mm] kel Farbe Best.-Nr.

230 800 800 360 12 grau 402001

Q Webcode G4106

EcoBloc Inspect Endplatten

25 800 800 40 4 grau 402006

Die Stirnseiten einer EcoBloc Inspect 420 Rigole werden mit Endplatten verschlossen.

Sie bieten zuséatzliche Anschlussflachen DN100/150/200.

Artikel

Farbe Best.-Nr.

EcoBloc Inspect Endplatten
(Set 2 Stiick)

grau 402002

GRAF

EcoBloc maxx

0 Lkw-befahrbar bis SLW 40
0 410m3 [/ Lkw

Max. Anzahl pro Stapel
40t BE P . P
(Jumbo Lkw) 34 Stiick

EcoBloc maxx

Ideal fiir den Einsatz bei Systemen mit einer Belastung bis
max. 40t verwendbar. Zur Inspizierbarkeit kann der EcoBloc
maxx mit dem EcoBloc Inspect flex kombiniert werden.

EcoBloc light
0 Lkw-befahrbar bis Lkw 12
0 610m3/Lkw

ot 1t Max. Anzahl pro Stapel
‘ [ 1] (Jumbo Lkw) 50 Stiick

EcoBloc light

Ideal fiir den Einsatz bei Systemen mit einer Belastung bis
max. 12t verwendbar. Zur Inspizierbarkeit kann der EcoBloc
light mit dem EcoBloc Inspect flex kombiniert werden.

Volumen Ldnge Breite H6he Gewicht
[Liter] [mm] [mm] [mm]

kel Farbe Best.-Nr.

Volumen Ldnge Breite Hohe Gewicht
[Litel’] [ITIITI] [mlTI] [mm] [kg] Farbe Best.-Nr.

225 800 800 350 9 schwarz 402200

Q Webcode G4108

EcoBloc maxx Bodenplatte

Bodenplatte zum Aufbau einer Rigole
fiir den Einsatz mit EcoBloc maxx Modulen.

225 800 800 350 7 griin 402300

Q Webcode G4109

EcoBloc light Bodenplatte

Bodenplatte zum Aufbau einer Rigole
fuir den Einsatz mit EcoBloc light Modulen.

Volumen Lange Breite Hohe Gewicht
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kgl

Farbe Best.-Nr.

Volumen Ldnge Breite Hohe Gewicht

[Liter] [mm] [mm]  [mm] kel Farbe Best.-Nr.

25 800 800 40 4 schwarz 402201

EcoBloc maxx Endplatten

Die Aussenseiten mit EcoBloc maxx aufgebauten Rigolen
werden mit Seitenplatten verschlossen. Sie bieten
zusatzliche Anschlussflachen DN100/150/ 200/ 250.

25 800 800 40 4 grin 402301

EcoBloc light Endplatten

Die Aussenseiten mit EcoBloc light aufgebauten Rigolen
werden mit Seitenplatten verschlossen. Sie bieten zusatzliche
Anschlussflachen DN100/150/ 200/ 250.

Artikel Farbe Best.-Nr.

Artikel Farbe Best.-Nr.

EcoBloc maxx Endplatten

(Set 2 Stiick) schwarz 402203

EcoBloc light Endplatten

(Set 2 Stiick) grin 402303

Otto Graf GmbH E.
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EcoBloc Inspect 420 GRAF

Vorderansicht Technische Daten EcoBloc Inspect 420
|.!'60t| Volumen Brutto/Netto 4201/ 405l
o o 4 Inspizierbar/
imisiy) A
EcoBloc Inspect 420 ' ' - i [@£ Hochdruckspiilbar o
Das Standardmodul um grofRe Spelchewol}Jr.nen mit den tblichen I il Speicherkoeffizient 96%
Anschlussflachen DN 100/150/200 zu realisieren. I V ﬂ |
i IPA € Belastbarkeit
Volumen  Linge Breite Hohe Gewicht Farbe  Best.-Nr - - g .
[Liter] ol Tl [mm] kel ~Nr. T @7 { 8 Belastung Kurzfrllstllg max. 100 kN/m2
420 800 800 660 18 grau 402000 % I [& ZJ I Langfristig max. 59 kN/m?
1 A min. Erdiiberschittung 250mm
% %@@& Ohne max. Erdiiberschiittung 2750mm
Q Webcode G4105 e \ Verkehrsbelastung max. Einbautiefe 5000 MM
‘ 800mm ‘ max. Anzahl Lagen 7
min. Erdiiberschittung 250mm
Pl max. Erdiiberschiittung 2750 mm
Seitenansicht max. Einbautiefe 5000 mm
| Ktionskanal DN 200 max. Anzahl Lagen 7
Nspextionskana min. Erdiiberschittung 5oomm
oo Lkw 12 max. E‘rduber'sch[]ttung 2750 mm
max. Einbautiefe 5000 mm
max. Anzahl Lagen 6
c min. Erdiiberschiittung 500mm
‘ ‘ g SLW 30 max. E’rd'leer.sch[]ttung 2500 mMm
\ NS max. Einbautiefe 5000 MM
EcoBloc Inspect Endplatten iy At e 6
Die Stirnseiten einer EcoBloc Inspect Rigole werden mit Endplatten min. Erdiiberschiittung 500mm
verschlossen. Sie bieten zusatzliche Anschlussflachen DN 100/150/200. s max. Erdiiberschiittung 2250mm
AA LW
Artikel Farbe Best-Nr 40 max. Einbautiefe 5000mm E
e max. Anzahl Lagen 6 o @
EchthloSctluncskr))ECt Endplatten grau 402002 min. Erdiiberschiittung 8oomm a_z é
max. Erdiiberschiittung 2000 mMm i
SLW 60 . .
max. Einbautiefe 5000 mm
max. Anzahl Lagen 6
Anschlussmoglichkeiten stirnseitig
DN 100 4 X
DN 150 4%
DN 200 4 X
DN 300%*/ 400* / 500** .
Anschlussmoglichkeiten seitlich
DN 100 7 x +1x (Entluftung)
DN 150 4 X
DN 200 4 X
* EcoBloc Adapterplatte oder Vario 800 ** EcoBloc Adapterplatte
rot = Verbinderposition, blau = Zentrierung
EcoBloc Inspect Zubehor EcoBloc Adapterplatte
EcoBloc Verbindungselemente GRAF-Tex Geotextil Entliiftungsabschluss AnschlussmaBe grofer DN 200 kdnnen mit der

Fiir horizontale Verbindung

Best.-Nr. 402015
Best.-Nr. 402018
Best.-Nr. 402020
Best.-Nr. 402025

Otto Graf GmbH

Set 10 Stiick
Set 25 Stiick
Set 50 Stiick
Set 200 Stiick

Fiir einen EcoBloc Inspect,
Meterware, Rollenbreite 2,5 m

Best.-Nr. 231007

Meterware, Rollenbreite 5 m
Best.-Nr. 231002

DN 100, inkl. Anschlussrohr
Best.-Nr. 369017

DN 150/ 200

Best.-Nr. 369046

optionalen Adapterplatte realisiert werden.
Inklusive Zubehor

DN 300 /DN 400 /DN 500
Best.-Nr. 402033

Anschlussmafie Seite 90 /91

Otto Graf GmbH




EcoBloc Inspect 230

Spezialmodul fiir besonders flachen Einbau

EcoBloc Inspect Zubehor

EcoBloc Verbindungselemente

Fiir horizontale Verbindung

Best.-Nr. 402015
Best.-Nr. 402018
Best.-Nr. 402020
Best.-Nr. 402025

Otto Graf GmbH

Set 10 Stiick
Set 25 Stiick
Set 50 Stiick
Set 200 Stiick

I.' 60t|

EcoBloc Inspect 230
Das Spezialmodul ist durch seine flache Bauform ideal fiir den Einsatz bei
hohem Grundwasserstand und bietet Anschlussflachen DN 100/150/200.

Volumen Ldnge Breite Hohe Gewicht
[Liter] [mm] [mm] [mm]

kel Farbe Best.-Nr.

230 800 800 360 12 grau 402001

Q Webcode G4106

EcoBloc Inspect Endplatten
Die Stirnseiten einer EcoBloc Inspect Rigole werden mit Endplatten
verschlossen. Sie bieten zusatzliche Anschlussflachen DN 100/150/200.

Artikel Farbe Best.-Nr.

EcoBloc Inspect Endplatten

(Set 2 Stiick) grau 402002

GRAF-Tex Geotextil
Fiir einen EcoBloc Inspect,
Meterware, Rollenbreite 2,5 m

Entliiftungsabschluss

DN 100, inkl. Anschlussrohr
Best.-Nr. 231007 Best.-Nr. 369017
DN 150/ 200

Meterware, Rollenbreite 5 m Best.-Nr. 369046

Best.-Nr. 231002

ANREDAAL &

GRAF

Vorderansicht

Technische Daten

EcoBloc Inspect 230

Seitenansicht

Inspektionskanal DN 200

uyu

360mm

8oomm

Draufsicht

rot = Verbinderposition, blau = Zentrierung

Volumen Brutto/Netto

Inspizierbar/
Hochdruckspiilbar

Speicherkoeffizient

Belastbarkeit

Belastung

Ohne
Verkehrsbelastung

Pkw

Lkw 12

SLW 30

SLW 40

SLW 60

Kurzfristig

Langfristig

min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erduiberschittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erdiberschittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen

Anschlussmoglichkeiten stirnseitig

DN 100
DN 150
DN 200

Anschlussmoglichkeiten seitlich

DN 100
DN 150
DN 200

( [ /
VAN ZNr i o A O
il P"(&’ u!ﬂt:‘?ﬁ\‘\‘ ’;'flﬂf\ T VBTN PR AT

230l /2201

95%

max. 100 kN/m?2
max. 59 kN/m?2

250mm
2750 mm

1
250mm
2750mm

5o0mm
2750mm

1
500 MM
2500 Mm

1
5oomm
2250mm

1
8oomm
2000mm

2X
2X
2X

3 x + 1 x (Entliiftung)

2X
2X

,w‘.&\?ﬂ“l), 200 i#@t@i\\']ﬁf\‘ H‘rg'ﬂ\ ) ,“.\ “ l\w‘ ’,’."
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EcoBloc Inspect flex GRAF

Erweiterung halber Lagen zum EcoBloc Inspect 420

Vorderansicht Technische Daten EcoBloc Inspect flex
E'ém Volumen Brutto/Netto 2051/ 1951
‘ A Inspizierbar/
= NS . o
Erweiterungsmodul EcoBloc Inspect flex £ Hochdruckspiilbar
Zur optimalen Nutzung der zur Verfiigung stehenden Flache kann die EcoBloc 9 Speicherkoeffizient 96 %
Inspect Rigole bei Bedarf um eine zusétzliche halbe Lage aufgestockt werden. « .
' Belastbarkeit
Volumen Lange Breite Hohe Gewicht Kurzfristig max. 100 kN/m?
q F Best.-Nr.
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kg] L est.-Nr < 800mm > Belastung Langfristig max. 59 kN/m?2
205 800 800 320 8 grau 402005 min. Erdiiberschiittung 250mm
Ohne max. Erdiiberschiittung 2750mm
Q  Webcode G4107 Verkehrsbelastung max. Einbautiefe 5000 MM
max. Anzahl Lagen
min. Erdiiberschiittung 250mm
Seitenansicht P max. Erdiiberschiittung 2750mm
max. Einbautiefe 5000 mm
Inspektionskanal DN 200 max. Anzahl Lagen
A min. Erdiiberschiittung 500 Mm
milgot RS . R
| c max. Erdiiberschiittung 2750mm
£ Lkw 12 . .
S max. Einbautiefe 5000 mm
EcoBloc Inspect flex Bodenplatte P max. Anzahl Lagen
Bodenplatte zum Aufbau einer Rigole ausschlieBlich aus EcoBloc Inspect flex v min. Erdiiberschiittung 500mm

Erweiterungsmodulen. - 8oomm R SLW 30 max. ErdUber.schUttung 2500 mm
Volumen  Linge Breite Héhe Gewicht Farbe Best.-Nr max. Einbautiefe 5K i)
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kgl s max. Anzahl Lagen

25 800 800 40 4 grau 402006 min. Erdiiberschittung 500mm
max. Erdiiberschiittung 2250mm

SLW 40 . . £

max. Einbautiefe 5000 MM 1]

wn

max. Anzahl Lagen )

Draufsicht min. Erdiiberschiittung 8oomm a_z 2z

o

max. Erdiiberschiittung 2000 mm i

SLW 60 . a

max. Einbautiefe 5000 mm

max. Anzahl Lagen

Anschlussmaglichkeiten stirnseitig

EcoBloc Inspect Endplatten
Die Stirnseiten einer EcoBloc Inspect Rigole werden mit Endplatten DN 100 2X
verschlossen. Sie bieten zusatzliche Anschlussflachen DN 100/150/200. DN 150 2%
DN 200 2 X
Artikel Farbe Best.-Nr.
Anschlussmoglichkeiten seitlich
EcoBloc Inspect Endplatten
(Set 2 Stiick) grau 402002 , Q} DN 100 3 x + 1 x (Entliiftung)
o4
DN 150 2 X
G DN 200 2 X

rot = Verbinderposition, blau = Zentrierung

Optimale Ausnutzung des
Einbaufensters

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH




EcoBloc maxx GRAF

Vorderansicht mit End- und Bodenplatte Technische Daten EcoBloc maxx
@ A Volumen Brutto/Netto 2251/2171
£ Speicherkoeffizient 96 %
EcoBloc maxx E
Ideal fiir den Einsatz bei Systemen mit einer Belastung bis max. 4ot & Belastbarkeit
verwendbar. Zur Inspizierbarkeit kann der EcoBloc Inspect maxx mit dem -
. \ Kurzfristig max. 100 kN/m2
EcoBloc Inspect flex kombiniert werden. Belastung At max. 5 kNjms
Volymen Ldnge Breite Hohe Gewicht Farbe Best.-Nr. min. Erdiiberschittung 250mm
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kgl Ohne max. Erdiiberschiittung 2750 mm
225 800 800 350 9 schwarz 402200 Verkehrsbelastung max. Einbautiefe 5000mm
max. Anzahl Lagen 13
Q Webcode G4108 min. Erdiiberschiittung 250mm
Pkw max. Erdiiberschiittung 2750mm
Seitenansicht max. Einbautiefe 5000 mm
max. Anzahl Lagen 13
A min. Erdiiberschiittung 500mm
max. Erdiiberschiittung 2750mm
!"40t| E o 12 max. Einbautiefe 5000 MM
2 max. Anzahl Lagen 12
EcoBloc maxx Bodenplatte min. Erdiiberschiittung 500mm
Bodenplatte zum Aufbau einer Rigole fiir den Einsatz mit Y S max. Erdiiberschiittung 2500mm
EcoBloc maxx Modulen. e  8oOmMm ] Sl max. Einbautiefe 5000 Mm
Volumen Lange Breite Héhe Gewicht Farbe Best.-Nr. m'ax.é\r;z"a;ahl Laﬁ?n .
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kel min. Erdiberschuttung 8oomm
a a max. Erdiiberschiittung 2250mm
25 800 800 40 4 schwarz 402201 | 1 T T I zomm SLW 40 . ;
max. Einbautiefe 5000 MM
max. Anzahl Lagen 11 é
i
Anschlussmaglichkeiten Endplatten % %
DN 100 2 x + 1 x (Entluftung) S &
Draufsicht DN 150 2 x + 1 x (Restentleerung)
DN 200 2 X
DN 250 2 X

EcoBloc maxx Endplatten
Die Aussenseiten mit EcoBloc maxx aufgebauten Rigolen werden mit
Seitenplatten verschlossen. Sie bieten zusatzliche Anschlussflachen

DN 300%*/400* /500** e

DN100/150/ 200/ 250. * EcoBloc Adapterplatte oder Vario 800 ** EcoBloc Adapterplatte

Artikel Farbe Best.-Nr.

EcoBloc maxx Endplatten schwarz 0220

(Set 2 Stiick) 4 3
EcoBloc Zubehor EcoBloc Adapterplatte Logistikvorteil

90°
EcoBloc Verbindungselemente GRAF-Tex Geotextil Entliiftungsabschluss Anschlt.lssmaﬁe grofler DN 250 kﬁnngn mit
Fiir horizontale Verbindung Fiir einen EcoBloc, der optionalen Adapterplatte ab zwei Lagen
Meterware, Rollenbreite 2,5 m DN 100, inkl. Anschlussrohr realisiert werden. Inklusive Zubehor
Best.-Nr. 402015 Set 10 Stiick Best.-Nr. 231007 Best.-Nr. 369017 DN 300 /DN 400/ DN 500
Best.-Nr. 402018 Set 25 Stiick DN 150/ 200 Best.-Nr. 402033
Best.-Nr. 402020 Set 50 Stiick Meterware, Rollenbreite 5m Best.-Nr. 369046
Best.-Nr. 402025 Set 200 Stiick Best.-Nr. 231002 '
Anschlussmage Seite 90 /91 1. Stapelbar 2. Einfache Installation 3. Fertig

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH




EcoBloc light

EcoBloc Zubehor

EcoBloc Verbindungselemente

Fiir horizontale Verbindung

Best.-Nr. 402015
Best.-Nr. 402018
Best.-Nr. 402020
Best.-Nr. 402025

Otto Graf GmbH

Set 10 Stiick
Set 25 Stiick
Set 5o Stiick
Set 200 Stiick

I-l.ntl

EcoBloc light

Ideal fiir den Einsatz bei Systemen mit einer Belastung bis max. 12 t
verwendbar. Zur Inspizierbarkeit kann der EcoBloc Inspect light mit dem
EcoBloc Inspect flex kombiniert werden.

Volumen Ldnge
[Liter] [mm]

[mm]

Hohe Gewicht
ke] Farbe Best.-Nr.

225 800

Q Webcode G4109

I--.ml

EcoBloc light Bodenplatte

350 7 grin 402300

Bodenplatte zum Aufbau einer Rigole fiir den Einsatz mit

EcoBloc light Modulen.

Volumen Ldnge
[Liter] [mm]

Hohe Gewicht
[mm] kel Farbe Best.-Nr.

25 800

EcoBloc light Endplatten

40 4 griin 402301

Die Aussenseiten mit EcoBloc light aufgebauten Rigolen werden mit
Seitenplatten verschlossen. Sie bieten zusatzliche Anschlussflachen

DN100/150/200/ 250.

Artikel Farbe Best.-Nr.

EcoBloc light Endplatten tin 0230

(Set 2 Stiick) & 402303
GRAF-Tex Geotextil Entliiftungsabschluss

Fiir einen EcoBloc,
Meterware, Rollenbreite 2,5m

Best.-Nr. 231007

Meterware, Rollenbreite 5 m
Best.-Nr. 231002

DN 100, inkl. Anschlussrohr
Best.-Nr. 369017

DN 150/ 200

Best.-Nr. 369046

GRAF

Vorderansicht mit End- und Bodenplatte
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EcoBloc Adapterplatte

Anschlussmafie gréfer DN 250 kdnnen mit
der optionalen Adapterplatte ab zwei Lagen
realisiert werden. Inklusive Zubehor

DN 300 /DN 400 /DN 500
Best.-Nr. 402033

Anschlussmafie Seite 90 /91

Technische Daten

EcoBloc light

Volumen Brutto/Netto

Speicherkoeffizient

Belastbarkeit
Belastung
Ohne

Verkehrsbelastung

Pkw

Lkw 12

Kurzfristig

Langfristig

min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen
min. Erdiiberschiittung
max. Erdiiberschiittung
max. Einbautiefe

max. Anzahl Lagen

Anschlussmoglichkeiten Endplatten

DN 100
DN 150
DN 200
DN 250
DN 300%*/ 400* / 500**

* EcoBloc Adapterplatte oder Vario 800

Logistikvorteil

1. Stapelbar

2 x + 1 x (Entliftung)

2 x + 1 x (Restentleerung)
2 X

2 X

90°

2. Einfache Installation

2251/ 2191

97 %

max. 75 kN/m2
max. 41 kN/m?2

250mm
1750 mm
4000mm
10
500mMm
1750 mm
4000mm
9
8oomm
1750 mm
4000mm

9

** EcoBloc Adapterplatte

3. Fertig

Otto Graf GmbH
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EcoBloc Inspect 420/ 230/ flex

AnschlussmaRe

EcoBloc Inspect 420

A

A

D1

Al

B1

Al

EcoBloc Inspect 420 mit Endplatte

V7
i

B1

Wi
Iy

170 mm
630mm

Matle (Anschluss)

Matle (Anschluss)

A 85 mm (DN 100) / 60 mm (DN 150) / 40 mm (DN 200) A 105 mm (DN 100) / 80 mm (DN 150) / 60 mm (DN 200)
A1 575 mm (DN 100) / 600 mm (DN 150) / 620 mm (DN 200) A1 555 mm (DN 100) /580 mm (DN 150) / 600 mm (DN 200)
B 40 mm (DN 100) B 410 mm (DN 100) / 385 mm (DN 150) / 365 mm (DN 200)
B1 620 mm (DN 100) B1 250 mm (DN 100) / 275 mm (DN 150) / 295 mm (DN 200)
o 510 mm (DN 100)
(o] 150 mm (DN 100)
D 465 mm (DN 100) / 440 mm (DN 150) / 420 mm (DN 200)
D1 195 mm (DN 100) / 220 mm (DN 150) / 240 mm (DN 200)
EcoBloc Inspect 230 EcoBloc Inspect 230 mit Endplatte
A [ —
am < Q
| Ry
v (X
A [ |F @ i o <
4
Y AN 7o) & a)
y < {f Y < f ff
MagBe (Anschluss) MagBe (Anschluss)
A 105 mm (DN 100) / 80 mm (DN 150) /60 mm (DN 200) C 210 mm (DN 100)
A1 255 mm (DN 100) / 280 mm (DN 150) /300 mm (DN 200) 1 150 mm (DN 100)
B 50 mm (DN 100) D 165 mm (DN 100) /140 mm (DN 150) / 120 mm (DN 200)
B1 310 mm (DN 100) D1 195 mm (DN 100) / 220 mm (DN 150) / 240 mm (DN 200)
EcoBloc Inspect flex EcoBloc Inspect flex mit Endplatte
A A A 4
Pl :
Y SR g © br
A 2| [P
A\ <X P MX e <?
MagBe (Anschluss) Mage (Anschluss)
A 65 mm (DN 100) / 40 mm (DN 150) / 20 mm (DN 200) C 170 mm (DN 100)
Al 255 mm (DN 100) / 280 mm (DN 150) /300 mm (DN 200) 1 150 mm (DN 100)
B 10 mm (DN 100) D 125 mm (DN 100) / 100 mm (DN 150) / 80 mm (DN 200)
B1 310 mm (DN 100) D1 195 mm (DN 100) / 220 mm (DN 150) / 240 mm (DN 200)

ott

o Graf GmbH

EcoBloc maxx/ light

Anschlussmafie

GRAF

EcoBloc maxx mit Bodenplatte

655mm
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EcoBloc light mit Bodenplatte

670mm

A A
O
Y < on
y
Ly

A fal j
vy <y i =

215mm

585mm

EcoBloc light ohne Bodenplatte

A A

B1

PO

>
»‘B‘

Mage (Anschluss DN)

A 140 mm (DN 100) /120 mm (DN 150)
90 mm (DN 200) /70 mm (DN 250)

Al 250 mm (DN 100) / 280 mm (DN 150)
300 mm (DN 200) /320 mm (DN 250)

B 65 mm (DN 150)

B1 325 mm (DN 150)

C 180 mm (DN 100)

C1 180 mm (DN 100)
Matfle (Anschluss DN)

A 100 mm (DN 100) / 70 mm (DN 150)
50 mm (DN 200) /30 mm (DN 250)

A1 250 mm (DN 100) / 280 mm (DN 150)
300 mm (DN 200) /320 mm (DN 250)

B 25 mm (DN 150)

B1 325 mm (DN 150)

C 170 mm (DN 100)

C1 180 mm (DN 100)
Mafe (Anschluss DN)

A 140 mm (DN 100) /120 mm (DN 150)
90 mm (DN 200) /70 mm (DN 250)

Al 250 mm (DN 100) / 280 mm (DN 150)
300 mm (DN 200) /320 mm (DN 250)

B 65 mm (DN 150)

B1 325 mm (DN 150)

C 210 mm (DN 100)

C1 180 mm (DN 100)
Mafe (Anschluss DN)

A 100 mm (DN 100) /70 mm (DN 150)
50 mm (DN 200) /30 mm (DN 250)

Al 250 mm (DN 100) / 280 mm (DN 150)
300 mm (DN 200) /320 mm (DN 250)

B 25 mm (DN 150)

B1 325 mm (DN 150)

C 170 mm (DN 100)

C1 180 mm (DN 100)

Otto Graf GmbH l'!.
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Ubersicht technische Daten GRAF

Rigolenelemente EcoBloc Inspect 420 EcoBloc Inspect 230 EcoBloc Inspect flex EcoBloc maxx EcoBloc Inspect flex / maxx EcoBloc light EcoBloc Inspect flex/ light
Modul Volumen Brutto 420 230l 2051 2251 Volumenangaben siehe 2251 Volumenangaben siehe
Modul Volumen Netto 405 | 2201 1951 2171 jeweilige Module 2191 jeweilige Module
Bodenplatte Volumen Brutto 25| 25| 25| 25| 25|
Bodenplatte Volumen Netto 20| 20| 20| 20| 20|
Speicherkoeffizient 96 % 95% 96 % 96 % 96 % 97 % 96-97%
Inspektion / Hochdruckspiilbar . . . . 3
Belastbarkeit
- Kurzfristig (max.) max. 100 kN/m?2 max. 100 kN/m?2 max. 100 kN/m?2 max. 100 kN/m?2 max. 85kN/m2 max. 75 kN/m2 max. 53kN/m?2
elastung
Langfristig (max.) max. 59 kN/m?2 max. 59 kN/m2 max. 59 kN/m2 max. 59 kN/m2 max. 50 kN/m2 max. 41kN/m2 max. 31kN/m?2
min. Erdiiberdeckung 250mm 250mm 250mm 250mm 500mm 250mm 250mm
Ohne ° max. Erdiiberdeckung 2750mm 2750mm 2750mm 2750mm 2000mm 1750 mm 1250 mm
Verkehrsbelastung _ﬁ max. Einbautiefe 5000mMm 5000mMm 5000mMm 5000mMm 4000 mm 4000mm
max. Anzahl Lagen 7 1 14 13 12 10 10
min. Erdiiberdeckung 250mm 250mm 250mm 250mm 500 mm 500 mm 500 mm
o 3,5t max. Erdiiberdeckung 2750 mMm 2750 mMm 2750 mMm 2750 mm 2000 mm 1750 mm 1250mm
w
—'o‘ max. Einbautiefe 5000Mm 5000 MM 5000 MM 5000 MM 4000 mm 4000mm
max. Anzahl Lagen 7 1 14 13 12 9 9
min. Erdiiberdeckung 500mm 500mm 500mm 500 mm 8oomm 8oomm 8oomm
£
Lk 12t max. Erdiiberdeckung 2750mm 2750mm 2750mm 2750mm 2000 mm 1750 mm 1250 mm =
w12 m =
50) max. Einbautiefe 5000 MM 5000 MM 5000 mMm 5000 mm 4000mm 4000mm g
o
max. Anzahl Lagen 6 1 13 12 12 9 9 2
min. Erdiiberdeckung 500mm 500mm 500mm 500 mMm 8oomm Geldndeoberkante / befahrbare Oberfliche
_— 30t max. Erdiiberdeckung 2500mm 2500mm 2500 mm 2500mm 1750 mm A A
s A -
70 max. Einbautiefe 5000 mm 5000 mm 5000 mm sooomm m|n‘: max.
r\ N Erdiiberdeckung
max. Anzahl Lagen 6 1 13 12 11 max. Ein- | \Y—————————\ﬁ v ‘
min. Erdiiberdeckung 5oomm 5oomm 5oomm 8oomm 8oomm bautiefe | | | /
40t ii | | | max. Anzahl
W max. Erdiiberdeckung 2250mm 2250mm 2250mm 2250mm 1500 mm | | EcoBloc |
SLW 40 ) . Lagen
) max. Einbautiefe 5000 MM 5000 MM 5000 mm 5000 MM k\ | |
max. Anzahl Lagen 6 1 13 11 11 \ 4 \ql_ _________ _jl y
A
min. Erdiiberdeckung 8oomm 8oomm 8oomm .
min. Tm
60t max. Erdiiberdeckung 2000 mm 2000 mm 2000mm * v
SLW 60 m ) ) ———— Grundwasserstand ——
) max. Einbautiefe 5000 MM 5000 MM — —
max. Anzahl Lagen 6 1 13
Anschliisse
DN 100 . ° . . . . .
DN 150 . . . . . . .
DN 200 . . . . . . .
DN 250 . . . .
DN 300 o 1.2 o 12 o 12 o 1.2 o 1.2 o 12
DN 400 o 12 o 12 o 1.2 o 1.2 o 1.2 o 12
DN 500 o2 ) o2 o2 0D )
Abmessungen
Ldange 8oomm 8oomm 8oomm 8oomm 8oomm 8oomm 8oomm
Breite 8oomm 8oomm 8oomm goomm 8oomm 8oomm goomm
Hohe 660 mm 360 mm 320mm 350 mm 750 mm 350 mm 750 mm
Gewicht 18 kg 12kg 8kg 9kg 7kg
YVario 800 Schachtsystem 2 EcoBloc Adapterplatte

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m




Inspizier- und Spiilbarkeit

Kamerainspektion einer
EcoBloc Inspect Rigole

GRAF TV
www.graf.info/v113

Intelligent kombiniert

Die beiden Module, EcoBloc maxx und EcoBloc light, lassen
sich mit dem EcoBloc Inspect kombinieren. Hierzu wird der
EcoBloc Inspect 230 oder flex komplett oder teilweise —je
nach individuellen Anforderungen —in der untersten Lage po-
sitioniert. Auf den ausgelegten EcoBloc Inspect Modulen be-

ginnt in gewohnter Weise der Aufbau der EcoBloc maxx oder
light Bodenplatten und Module. Die intelligente Kombination
ermoglicht die Inspizierbarkeit / Spilbarkeit an den relevanten
Punkten gepaart mit den logistischen und weiteren Vorteilen
der EcoBloc maxx und EcoBloc light Serie.

GRAF

Ausrichtung der Inspektionskanidle

Die Inspektionskandle ermdglichen eine umfassende Kont-
rolle und Spiilung der kompletten Rigole. Hierzu miissen die
Inspektionskandle parallel zur Ldngsseite der Rigole verlaufen
und einen durchgangigen Tunnel bilden. Der Zugang erfolgt
Ublicherweise iiber die stirnseitigen DN 200 Anschliisse der
Vario 800 Schéachte. Das Einsetzen der Inspektionskamera

el PPIoleel7 1\eelo el Plfeleohy [\l o] Aol=B7

erfolgt durch einen Kontrollschacht. Dieser wird idealerweise
mit dem Vario 800 Schachtsystem und den beiden DN 200
Zugdngen realisiert. Die offene Innenstruktur der EcoBloc
Inspect Rigolenelemente erlaubt eine sehr gute Ausleuchtung
und verbessert somit die Inspektionsféhigkeit der Versicke-
rungsanlage.

Spiilbarkeit der Rigolen

Zusaétzlich zur Inspektion kdnnen die Kandle in den Rigolen
zum Spiilen des Systems verwendet werden. Hierzu werden
die Spiildiisen ebenfalls iber den Vario 8oo Schacht oder
externe angeschlossene Schachte in das System eingesetzt.
Optional kann der Spiilvorgang gleichzeitig mit der Inspekti-
onskamera visuell verfolgt werden. Ublicherweise werden die
Spiildiisen einmal komplett in der Lange durch das System
gezogen und mit dem Druckwasser Verunreinigungen, wie
z.B. Sedimente oder sonstige Riickstdnde in Richtung der
Zugangsschdchte gedriickt. Die beweglichen Sedimente und

Y Zoolo]_Plefoloomy

Unreinheiten werden im Spiilschacht mit iiblichen Saug-
schldauchen von Kanalreinigungsfahrzeugen abgezogen und
gereinigt. Die Position der Spiilschdchte erfolgt in der Regel
jeweils in den gegeniiberliegenden Seiten des Systems. Durch
diese Anordnung kann das gesamte System ublicherweise

in Langsrichtung einmal durchspiilt werden. Allgemein kann
auf eine Splilung der Systeme verzichtet werden, wenn die
Installation und die Wartung der notwendigen Filtereinheiten
vorschriftsmaBig durchgefiihrt werden.

/\
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http://www.graf-online.de/graf-tv/c/videos-graf-tv-1/video/regenwasser-versickern-mit-graf-ecobloc-inspect.html

Dimensionierung Verbinder

Bedarfsermittlung Verbinder

Jede Kontaktseite von zwei EcoBloc Rigolenelementen oder
Bodenplatten werden mit einem Verbinder fixiert. Der Bedarf
von Verbinder kann mit unten stehender Formel berechnet

werden. Die Fixierung erfolgt auf jeder Lage erneut. Sowohl
Bodenplatten als auch EcoBloc Module zdhlen als eigenstan-
dige Lage.

[nx(m-1)+(n=1)xm]xz = |

Stiick

: n = Breite in Stlick
I m= Lange in Stiick
1
1

z = Anzahl der Lagen

Verlegeraster

GRAF

Definition Anzahl Lagen [z]

Die Anzahl der Lagen fiir Systeme mit dem EcoBloc Inspect
420 entspricht der Anzahl der Module, die aufeinander gebaut
werden. Bei Systemen mit Ecobloc Inspect flex, EcoBloc maxx
oder EcoBloc light Modulen zdhlen die angelegten Boden-
platten als eigenstdndige erste Lage. Zusétzlich werden die
aufgesteckten Module als separate Lagen gezahlt. Dies gilt

Beliebig
dimensionierbar

EcoBloc Inspect 420 EcoBloc Inspect flex

N
s 77 714
on
©
-
%
©
=
72 74
N
c
(0]
bn
©
= 73
<
©
N
c
<
7 72

71—

auch fiir den EcoBloc Inspect 230. Bei Systemen, bei denen
verschieden Module kombiniert werden z. B. EcoBloc Inspect

flex und EcoBloc maxx gilt ebenfalls die Ausgleichslage als zu-

sdtzliche Lage. Bei der Ermittlung der konkreten Lagenanzahl
und Verbinder unterstiitzen wir Sie gerne.

Z = Anzahl Lagen

EcoBloc maxx/ light EcoBloc Inspect flex +

maxx / light
Z13/10 Z12/10
74 z5
73 74

73 meee—— —

Z2 22

2 m— — 21 ————
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Dimensionierung Geotextil

Geotextilverlegung

Dimensionierung Entliiftungen

GRAF

Entliiftung der Rigole

Durch das Befiillen der Rigole mit Niederschlagswasser wird der

standen oder anderen nicht befahrbaren Einbauorten installiert.

Bahnen. In der Formel wird ebenfalls eine Bahnbreite des Geo-
textils von 5 m und eine Sicherheit von 20 % fiir das Einschla-
gen beriicksichtigt.

Die bendtigte Geotextilmenge in m2 kann mit der unten ste-
henden Formel berechnet werden. Diese beriicksichtigt eine
erforderliche Uberlappung von 0,3 m der einzelnen Geotextil

Nach DIN 1986-100 sind fiir das Niederschlagswasser in der
Sammelleitung Fiillgrade bis 0,7 zuldssig. Analog hierzu werden

Speicherraum vom eintretenden Wasser vollstandig eingenom-
men. Die vorhandene Luft muss schnellstmdglich entweichen

konnen. Dabei kann die Luft in den Boden, {iber das teilgefiillte
Zuleitungsrohr oder liber separat angeschlossene Entliiftungs-

die Querschnittsflachen fiir separate Entliiftungen angesetzt. Der
Gesamtquerschnitt der separaten Entliiftungsleitung sollte 30 %

abschliisse entweichen. Die angeschlossenen Entliiftungsrohre der Sammelleitung betragen.

1,2 X {2 X [b xh+1x (b + h) ]+ (% _1) X 0,3 X 2 X (b + h)} — ‘ ‘mz . 1 werden vorzugsweise in Griinflachen, in der Ndhe von Griinbe
: b = Breite :
‘Uberlappungsﬂéchen‘ , h=Hahe |
1,2 4 {‘gesamte Mantelflache der Rigole‘ + X | 0,3 m Uberlappung ‘ } = ‘ Flache [A] ‘ | | =Léange |

pro 5 m Bahnbreite ‘

Entliiftung iiber Kamin

0,3 m Uberlappung

|
|
|
! .
| |
T T I B 1]
h ,, r ] g
S5
e b G
/7
L
1.Bahngm
2.Bahnsm

*Dieser Term muss auf die nachste ganze Zahl aufgerundet werden.

Entliiftung iiber geschlitzten Deckel

Alternativ kann auch durch geschlitzte Schachtdeckel mit
Schlitz6ffnungen o.4. entliiftet werden.
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EcoBloc Adapterplatte

Universell einsetzbar

Die EcoBloc Adapterplatte ldsst sich einfach an alle moglichen
Kombinationen von EcoBloc Inspect 420, EcoBloc Inspect flex,
EcoBloc maxx und EcoBloc light montieren. Zur Verbesserung

der Montage und dem einfachen Sitz der Adapterplatte an

das EcoBloc System besitzt die Adapterplatte einen Einhdn-

Entwicklung der EcoBloc Adapterplatte das maximale hydrauli-
sche Leistungsvermdgen und das Anprallverhalten im EcoBloc
System untersucht. Das ankommende Wasser verteilt sich
nachweislich im System bei 70 % Rohrfiillung und Dimensio-
nen bis DN 500, dies entspricht ca. 420 l/s. In den unabhéngi-

GRAF

Zulauf iiber EcoBloc Adapterplatte

Seitenansicht

Frontsicht

gewinkel mit verschiedenen Einrastfunktionen angepasst an gen Tests konnten sogar Vollfiillungen ohne Beeintrachtigun- L
die jeweiligen Kombinationen vor Ort. Zuséatzlich wurde in der gen am System oder der Adapterplatte nachgewiesen werden. N o i i I
~lR| o R EcoBloc Modul
E § N She= Ins
= 2 J—-[ pect 420
Q = == ¥ Inspect flex
[ . | maxx/light
| i =5 Inspect flex / maxx
N :_- | I Inspect flex/ light

Ablauf iiber EcoBloc Adapterplatte

Draufsicht Seitenansicht g
[
el Seitenansicht Frontsicht o §
I o3
a5
S .o
w o
g
EcoBloc Modul I .
g E Inspect 420 T -._1 o o =
=3 ) Inspect flex | S T
g 8 DN 315 | maxx/light I_ 13 S
DN 400 Inspect flex / maxx 1 S N ]
L Inspect flex/ light ! “1 S |w
U I’ A, 3
|1 1. o
] i
_Y I
14 865 mm >
EcoBloc Adapterplatte EcoBloc Adapterplatte
Anschlussmafie groBer DN 200 kdnnen mit der optionalen Adapterplatte realisiert werden. Inklusive Zubehor
o Linge Breite Hohe Gewicht Hohe H DN 315 Z1 DN 400 Z2 DN 500 Z3 DN 315 A1 DN 400 A2 DN 500 A3
Material [mm] [mm] [mm] kel Farbe Best.-Nr. EcoBloc Modul [mm] [mm] [mm] [mm] fmm] [mm] [mm]
PE 865 800 660 13 grau 402033 maxx/light 750 400 480 570 670 675 680
Inspect flex 670 400 480 570 590 595 600
Inspect 420 660 400 480 570 580 585 590
Inspect flex / maxx 750 400 480 570 670 675 680
Inspect flex / light 750 400 480 570 670 675 680
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Sicker-Tunnel Rigolensystem

GRAF
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Rigolen-Versickerung

mit Sicker-Tunnel

GRAF

Filterschacht

Zulauf
Rigole

OO

Geotextil

Seite 106

Inspektion

©

p
\9 Teleskop-Domschacht

*Wahlweise begehbar,
Pkw- oder Lkw-befahrbar

Seite 124

p
\f) VS-Zulaufmodul
DN 400

e Frei drehbar zur optimalen
Ausrichtung an die An-
schlussleitung

¢ Anschliisse bis DN 200

Ab Seite 124

e Edelstahl-Filterflache
(Siebweite 0,35 mm)

e Filtert Verunreinigungen
zuverldssig heraus

Seite 124

Entliiftung

@

4 4
@ VS-Verteilermodul 5
DN 400

e Lichte Weite 400 mm

*2 Anschlussstutzen DN 150

* Montageflache fiir
Anschliisse bis DN 150

Ab Seite 124

e [n Strédngen verlegbar
¢ 300 | Volumen
e Lkw-befahrbar

Ab Seite 106

Inspektion

* DN 200

e Zur Inspektion von
Sicker Tunnel /-twin

e begehbar

Seite 106

@ Entliiftung

*DN 100, 150, 200

e Zur separaten
Entliiftung

e Zum Einbau in
Griinflachen

Seite 106
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Rigolen-Versickerung
mit Sicker-Tunnel twin

Filterschacht

®

Zulauf @
®

®

Geotextil

Rigole Seite 108

Inspektion

©

@ Teleskop-Domschacht

*Wahlweise begehbar,
Pkw- oder Lkw-befahrbar

Seite 126

VS-Zulaufmodul
DN 600

e Frei drehbar zur optimalen
Ausrichtung an die Anschluss-
leitung

e Anschliisse bis DN 300

Ab Seite 126

e Edelstahl-Filterflache
(Siebweite 0,75 mm)

e Filtert Verunreinigungen
zuverldssig heraus

Seite 126

GRAF

Entliiftung

@

p
@ VS-Verteilermodul
DN 600

e Lichte Weite 600 mm

*2 Anschlussstutzen
DN 150 /DN 200

* Montageflache fiir
Anschliisse bis DN 150 /200

Ab Seite 126

p
é) Sicker-Tunnel twin

* Doppeltes Volumen bei
gleichem Flachenbedarf

e 600 | Volumen

e Pkw-befahrbar

Ab Seite 108

@ Inspektion

* DN 200

e Zur Inspektion von
Sicker Tunnel /-twin

® begehbar

Seite 108

@ Entliiftung

*DN 100, 150, 200

e Zur separaten
Entliiftung

e Zum Einbau in
Griinflachen

Seite 108
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Mulden-Rigolen-Versickerung GRAE
mit Sicker-Tunnel

Filterschacht Entliiftung

@ |

Geotextil @ |
@ Rigole Seite 106

e (.
@ Teleskopfilterschacht \f) VS-Schachtsystem 3 ) Sicker-Tunnel @ Entliiftung
DN 400 DN 400

= 3
v o
%
5%
T 2
T 2
X O
© oo
n

e Wahlweise begehbar, e Universell kombinierbares e [n Strédngen verlegbar *DN 100, 150, 200
Pkw- oder Lkw-befahrbar Schachtsystem aus den Kom- ¢ 300 [ Volumen e Zur separaten Entliiftung
ponenten Verteilermodul, e Lkw-befahrbar eZum Einbau in Griinflachen

Zulaufmodul, Verlangerung
und Teleskopdomschacht.

Seite 124 Ab Seite 124 Ab Seite 106 Seite 106
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Kombinierte Regenwassernutzung und -versickerung GRAE
mit Sicker-Tunnel

Inspektion Entliiftung |

b
Geotextil @ @ |

N o Zulauf Rigole Seite 106 |
- ]
T |
Regenwasser-Erdtank @ @ |
4
“\; | h
~ P

Vi

., p
_________ F S _.'
(1 3 4 T8
Regenwasser-Erdtank Inspektion Entliiftung g%
=5
Regenwasser-Erdtank Carat o=
e Weltweit einzigartiges
Herstellungsverfahren
e Erhéltlich von 2.700 bis 122.000 |
Regenwasser-Flachtank Platin
Regenwasser-Erdtanks und e Flach! Stabil! Preiswert! e In Stringen verlegbar * DN 200 *DN 100, 150, 200
weitere Produktg zur Rege‘j" « Erhiltlich von 1.500 bis 15.000 | * 300 | Volumen e Zur Inspektion von o Zur separaten Entliiftung
wassernutzung finden Sie in e Lkw-befahrbar Sicker Tunnel /-twin eZum Einbau in Griinflichen
unserem Technischen Katalog o begehbar
Regenwassernutzung.
Ab Seite 106 Seite 106 Seite 106
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Systemiibersicht

GRAF

Der GRAF Sicker-Tunnel ist vor allem fiir die Anwendung im
privaten und landlichen Bereich konzipiert. Das System,
bestehend aus einem oder mehreren Tunnel-Modulen sowie
zwei Endplatten, lasst sich beliebig erweitern. Die Verlegung
erfolgt in einer Ebene.

Rentabel

Der GRAF Sicker-Tunnel verfiigt iber ein 3 mal hoheres
Speichervolumen als eine herkdmmliche Kiesrigole. 1 Modul
(11kg) ersetzt somit ca. 8oo kg Kies oder 36 m Drainagerohr.
Durch die Einsparung an Erdaushub und das gute Preis-Leis-
tungs-Verhdltnis gegeniiber einer herkémmlichen Kiesrigole
sparen Sie mit dem Sicker-Tunnel bares Geld!

Rigolenkdrper Rigolenkdrper Schacht
Zubehor

Sicker-Tunnel Entliiftungsabschluss, VS-Schacht DN 4o0

Seite 106 /107 Geotextil, und Verbin- Ab Seite 124
dungselemente
Seite 106

Sicker-Tunnel twin
Ab Seite 108 /109

U

Sicker-Tunnel/-twin
Endplatte
Seite 106 /108

VS-Zulaufmodul
DN 400

VS-Verteilermodul
DN 400

VS-Schacht DN 600
Ab Seite 126

VS-Zulaufmodul

DN 600

VS-Verteilermodul
DN 600

Schachtzubehor

Teleskop-Domschacht
begehbar
Seite 126

Mini Maxi

Teleskop-Domschacht Pkw-
befahrbar
Seite 124 /126

Teleskop-Domschacht
Lkw-befahrbar
Seite 124 /126

VS-Zwischenstiick DN 400
Seite 124

VS-Zwischenstiick 1000
DN 600
Seite 126

Filterkorb DN 400 /DN 600
Seite 124 /126

Abflussdrossel
DN 100 /DN 150
Seite 124 /126
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Sicker-Tunnel

Das Logistikwunder — in Reihe verlegbar

Leichter Einbau

Die Montage der Module ist einfach,
schnell und variabel. Der Einbau ist
ohne schweres Gerdt moglich — ein
Sicker-Tunnel wiegt nur 11kg. Die einzel-
nen Tunnel-Module werden in Reihe
zusammengesteckt und pro Reihe mit
zwei Endplatten versehen.

Sicker-Tunnel twin -
Doppeltes Volumen bei
gleichem Flachenbedarf

Auf Wunsch bietet der Sicker-Tunnel twin
600 Liter Volumen durch die Verbindung

von zwei identischen Sicker-Tunnel
Modulen.

12.000 Liter Versickerungs-
volumen auf einer Palette

Durch seine spezielle Konstruktion ldsst
sich der GRAF Sicker-Tunnel problemlos
stapeln. Der Transport von bis zu 40
Sicker-Tunneln auf einer Palette spart
Logistikkosten und Lagerfldche.

GRAF

300 | Volumen

Die kompakten Abmessungen kom-

biniert mit einem Speicherkoeffizient
von 100 %, ergeben ein Nutzvolumen
von 300 .

Hohe Versickerungsleistung

Die Rigolenelemente werden direkt
auf eine ebene Kiesschicht gesetzt.
Anschliessend werden die Seiten mit
Geotextil abgedeckt und stirnseitig
durch Endplatten verschlossen. Durch
diesen Aufbau und den seitlichen La-
mellen ergibt sich eine dauerhaft hohe
Versickerungsleistung.

Lkw-befahrbar

Um eine freie Gestaltung dariiber
liegender Flachen zu ermdglichen, ist
der Sicker-Tunnel mit 59 kN/m2 (Sicker-
Tunnel twin 35 kN/m2) dauerhaft
belastbar und damit Lkw-befahrbar.

100 % Speichervolumen

Die typische Form des Sicker-Tunnels
ermoglicht eine vollstandige Ausnut-
zung des vorhandenen Volumens zur
temporaren Speicherung des Nieder-
schlagwassers.

Anschluss bis DN 300

Grof3e Versickerungsvolumen erfordern
groBBe Rohrquerschnitte. Fiir den

GRAF Sicker-Tunnel kein Problem: an je-

der Endplatte stehen Anschliisse in den
Groflen DN 100, 150, 200 und 300 zur
Verfiigung. Hinzu kommen Anschliisse
in den Gréfen DN 100 und 200 an der
Oberseite fiir den Anschluss einer Ent-
ltiftung oder einer Inspektionsoffnung.

Uber 4 Meter max. Einbautiefe

Selbst unter grof3ten Belastungen kann
der GRAF Sicker-Tunnel bis zu 4,25 Meter
tief eingebaut werden. Die maximale
Einbautiefe fiir den Sicker-Tunnel twin
betrdgt 2,5 Meter.

Otto Graf GmbH Il:ﬂ
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Sicker-Tunnel Lkw

Inspektionsabschluss
DN 200

Best.-Nr. 340527

Sicker-Tunnel Lkw

Volumen Lange Breite Hohe Gewicht
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kg] Farbe Best.-Nr.
300 1160 800 510 11 schwarz 230010
Q Webcode G4103
Endplatte fiir Sicker-Tunnel/-twin
Artikel Farbe Best.-Nr.
Endplatte (Set 2 Stiick) schwarz 231004
Entliiftungsabschluss GRAF-Tex Geotextil

DN 100, inkl. Anschlussrohr
Best.-Nr. 369017

DN 150/ 200

Best.-Nr. 369046

Fiir einen Sicker-Tunnel /-twin
Grofle: 2,50 x 2,50m
Best.-Nr. 231006

Meterware, Rollenbreite 5 m
Best.-Nr. 231002

GRAF

Vorderansicht

PrTasYrn

510 mm

800 mm

Seitenansicht

1160 mm
Lange inklusive Endplatten 1220 mm

Draufsicht

1x DN 100, 1 x DN 200

Y

- ‘

490 mm

800 mm

Technische Daten

Sicker-Tunnel

Volumen Brutto/Netto

Belastbarkeit

Belastung

Ohne
Verkehrsbelastung

Pkw

Lkw 12

SLW 30

SLW 40

SLW 60

Anschlussmoglichkeiten stirnseitig

DN 100
DN 150
DN 200
DN 300

Anschlussmoéglichkeiten oben

DN 100
DN 200

DN 100

DN 150
DN 200 -

DN 300 L

DN 100

3001 /3001
Kurzfristig max. 100 kN/m?2
Langfristig max. 59 kN/m?2
min. Erdiiberschiittung 250mm
max. Erdiiberschiittung 3750 mm
max. Einbautiefe 4250mm
min. Erdiberschittung 250 mm
max. Erdiiberschiittung 3500 mm
max. Einbautiefe 4000 MM
min. Erdiiberschiittung 500 mm
max. Erdiiberschiittung 3250 mm
max. Einbautiefe 3750 mm
min. Erdiiberschiittung 500 mm
max. Erdiiberschiittung 2750 mm
max. Einbautiefe 3250 mm
min. Erdiiberschiittung 500 mm
max. Erdiiberschiittung 2500 mm
max. Einbautiefe 3000 mm
min. Erdiiberschiittung 750 mm
max. Erdiiberschiittung 1750 mm
max. Einbautiefe 2250 mm
2 X
1X
1X
1X
1X
1X
- E E) EA A
.y o
= 8 £ :
1 y o £
i gl E
.‘-'._ vy R 5
) A4

<
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Sicker-Tunnel twin Pkw GRAF

Vorderansicht Technische Daten Sicker-Tunnel twin
3 Volumen Brutto/Netto 6001/ 6001
" Belastbarkeit
2 .
Belastung Kurzfristig max. 75 kN/m2
Sicker-Tunnel twin Pkw Langfristig GEPESSS K E
. R min. Erdiiberschiittun 250mm
Inkl. 6 Click-Bolt-Verbinder Ohne N . 8 >
Volumen Lange Breite Hohe Gewicht Verkehrsbelastung max. Erdiiberschittung 1seomm
(\ . .
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kl Farbe Best.-Nr. g max. Einbautiefe 2500mm
o min. Erdiiberschiittung 500 mMm
600 1160 800 1020 22 schwarz 410130 & N N
e Pkw max. Erdiiberschiittung 1500 mm
Q Webcode G4104 max. Einbautiefe 2500 mm
Anschlussméglichkeiten stirnseitig
DN 100 4 X
DN 150 2 X
DN 200 2 X
v DN 300 2X
Anschlussmoéglichkeiten oben
DN 100 1X
DN 200 1X
Seitenansicht
A
Endplatte fiir Sicker-Tunnel/-twin
Artikel Farbe Best.-Nr.
Endplatte (Set 2 Stiick) schwarz 231004
£
£
2
(o)}
5%
T
T 2
e
n
.
B N
\ 1160 mm \
Lange inklusive Endplatten 1220 mm
Draufsicht A A A A
2 x DN 100, 2 x DN 200 DN 100 oy E g
oY g .
I DN 150 SR OE
y o £
DN 200 \\ v & E
2
. . i DN 300
Inspektionsabschluss Entliiftungsabschluss GRAF-Tex Geotextil A
DN 200 DN 100, inkl. Anschlussrohr Fiir einen Sicker-Tunnel /-twin DN 100 ‘[J |
Best.-Nr. 340527 Best.-Nr. 369017 GroRe: 2,50 x 2,50m £ K
DN 150/ 200 Best.-Nr. 231006 s DN 100 .
0
GRAF Click-Bolt-Verbinder Best.-Nr. 369046 ) DN 300
Verbindungselement fiir Meterware, Rollenbreite 5 m
. . . DN 200
Sicker-Tunnel twin (Set 6 Stiick) Best.-Nr. 231002
DN 150
Best.-Nr. 4100
410094 DN 100
v
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Technische Daten Sicker-Tunnel /-twin Dimensionierung Geotextil GRAFE

Versickerungsmodule Sicker-Tunnel Sicker-Tunnel twin Geotextilverlegung
Volumen Brutto/Netto 3001 /3001 6001/ 6001 Die bendotigte Geotextilmenge in m2 kann mit der unten ste- Geotextils von 5 m und eine Sicherheit von 20 % fiir das
Belastbarkeit henden Formel berechnet werden. Diese beriicksichtigt eine Einschlagen beriicksichtigt. Die Tunnel werden direkt auf
selastung Kirfristig e s [T max. 75 kN/mz ;rf(;rderliche Uberlappurlg von o,3m dfar einzelnen‘Geotextil d?s Kiesplanum gesetzt. Der Boden wird nicht mit Geotextil
Langfristig max. 59 kN/m? max. 35 kN/m2 ahnen. In der Formel wird ebenfalls eine Bahnbreite des eingeschlagen.
min. Erdiiberschiittung 250mm 250mm
Ohne Verkehrsbelastung max. Erdiiberschiittung 3740mm 1480mm . l * e .
max. Einbautiefe 4250mm 2500 mm Sicker-Tunnel: 1,2X[IX1,5+ (g—1)X0,3X1,5] Xn= |:| m?2 I'| = Rigolenlange '
min. Erdiiberschiittung 250 mm 500 mMm _ . !
Pkw max. Erdiiberschiittung 3490mm 1480mm Sicker-Tunnel twin: 2x1,2x| [x1,5+ (L - 1)*X 0,3x1,5] xn= |:| 2 :. rl _Ai]z_ah_l R_e'_he_n:
max. Einbautiefe 4000 MM 2500 mm ) ’ ’ 5 ’ ’ m
min. Erdiberschiittung 500 mm
Lkw 12 max. Erdiiberschiittung 3240 mm
max. Einbautiefe 3750 mm
min. Erdiiberschiittung 500 mm
SLW 30 max. Erdiiberschiittung 2740 mm
max. Einbautiefe 3250 mm .
min. Erdiiberschittung 500 mm 0,3 m Uberlappung
SLW 40 max. Erdiiberschiittung 2490 mm
max. Einbautiefe 3000 mm
min. Erdiiberschiittung 750 mm r o4
SLW 60 max. Erdiiberschiittung 1740 mm ‘ '
max. Einbautiefe 2250 mm

Anschlussmoglichkeiten stirnseitig

DN 100 2X 4% Y e - o o= o e o e o -

DN 150 1x 2 y S

DN 200 1X 2X 7z

DN 300 1X 2 X 4

L/

Anschlussmoglichkeiten oben : : l

DN 100 1X 1X 1.Bahnsm

DN 200 1X 1X 2.Bahngsm
2
T 2
X O
o oo
n

*Dieser Term muss auf die ndchste ganze Zahl aufgerundet werden.
250 mm 500 mm 750 mm
I Y A
A
v
Pkw-befahrbar Lkw-befahrbar bis SLW 40 Lkw-befahrbar bis SLW 60
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Dimensionierung Entliiftungen

GRAF

Durch das Befiillen der Rigole mit Niederschlagswasser wird der
Speicherraum vom eintretenden Wasser vollstandig eingenom-
men. Die vorhandene Luft muss schnellstmdglich entweichen
konnen. Dabei kann die Luft in den Boden, {iber das teilgefiillte
Zuleitungsrohr oder {iber separat angeschlossene Entliiftungs-
abschliisse entweichen. Die angeschlossenen Entliiftungsrohre
werden vorzugsweise in Griinflachen, in der Nahe von Griinbe-

Entliiftung iiber Kamin

Entliiftung iiber geschlitzten Deckel
Alternativ kann auch durch geschlitzte Schachtdeckel mit
Schlitzéffnungen o.4. entliiftet werden.

standen oder anderen nicht befahrbaren Einbauorten installiert.
Nach DIN 1986-100 sind fiir das Niederschlagswasser Fiillgrade
bis 0,7 zuldssig. Analog hierzu werden die Querschnittsflachen
fiir separate Entliiftungen angesetzt. Der Gesamtquerschnitt der
separaten Entliiftungsleitung sollte 30 % der Sammelleitung
betragen.
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Filter und Schéchte GRAF




Detailinfo Filter und Schiachte GRAF

Filter und Schiichte Vario 800 VS-Schachtsystem VS-Schachtsystem . Saphir Uniyersal . Universal . Sicker- Drainstar-Filter Absetz- Substratfilter Substratfilter
DN 400 DN 600 Universalschacht Gewerbefilter 3 Extern Filter 3 Extern Filterschacht Extern filterschacht Extern Intern

E)i(rge;zsvivc.)r;z[mm] 800 x 800 400 600 1125-1155 600 400 400 400 600 400 400

Funktion Schéchte

Filterschacht . . . . . . . . . . .

Sedimentationsschacht . — — . — — . — . . .

Kontrollschacht . . . . —_ — — — — — —

Drosselschacht . . . . — —_ — — — — —

Pumpenschacht . . . . _ _ _ —_ —_ —_ —_

Belastungsklasse

Ao . . . . . . . . . . .

B 125 P . . . o . . o . . . .

C 250 - . . . . . o o o o . .

D 400 o . . . . . o o o o . .

E 600 - . . . . . o o o o . .

Anschlussmoglichkeiten /max. zu entwéssernde Fléche

DN 100 — 350 m? 350 m? 350 m? — 350 m? 350 m? 350 m2 350 m2 150 m2 150 m2

DN 150 - 750 m2 750 m2 750 m2 750 m2 500 m? 500 m?2 500 m2 750 m2 150 m?2 -

DN 200 1200 m2 1200 m2 1200 m2 = 1200 m2 - - — - — - -
55

DN 250 - - 2200 m? - - - - - _ _ _ BE
i wn

DN 300 4000 m?2 = 4000 m?2 = = - - - - - -

DN 400 8000 m? — - - — — — — _ _ _

. Filtert
Filtertyp » S. 118 B A oder C B B B oA Aund C A D E E
» S. 118
Katalogseite Seite 119 Seite 124 Seite 126 Seite 128 Seite 130 Seite 131 Seite 132 Seite 133 Seite 134 Seite 140 Seite 138
e moglich oauf Anfrage — nicht méglich
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Detailinfo Filter und Schachte

Ein ausreichender Schutz der Versickerungs-/ oder Retentionsan-

lagen vor Ablagerungen und Fehlfunktionen ist nur sichergestellt
wenn Filtereinrichtungen ausreichend dimensioniert werden.
Ebenso ist eine regelmaige Wartung der Filter erforderlich um
die Funktion und den Riickhalt von Schmutzstoffen zu gewahr-
leisten. Die Schmutzfrachten sind von saisonalen Einfliissen
abhdngig. Es empfiehlt sich daher, besonders in diesen Zeitrau-

men, die Filtereinrichtungen auf Uberstau oder gefiillte Schlamm-

und Schmutzeimer zu priifen. Héhere Schmutzfrachten entste-
hen iberwiegend durch:

1Schneeschmelze

sAnsammlung von Streugut

o Pollenflug

s Unwetter mit Sturm und Starkniederschldgen
7 Laubabfall im Herbst

Filtertyp Material Maschenweite Schmutzvolumen Bemerkung
Filtertyp A

. P PP 0,35mm 15 Liter mit Aushebevorrichtung
Filterkorb DN 400

Filte B

. rtyp Edelstahl 0,75mm 25 Liter mit Aushebevorrichtung
Filterkorb DN 600

Filtertyp C verzinkt <o0,50mm Grobfilter mit Aushebevorrichtung

20 Liter

Teleskop-Filterkorb PP 0,35mm Feinfilter

Filtertyp D

PP 0,35mm 17 Liter mit Aushebevorrichtun
Absetzfilterkorb 35 7 g
Filtertyp E 0,35 mm
yp . PP 3% * ~18 Liter mit Aushebevorrichtung

Substratfilterstufe Granulat

Belastungsklassen

Die Definition der Belastungsklassen nach DIN EN 124 ,,Auf-
sdtze und Abdeckungen fiir Verkehrsflidchen“ und DWA-A 127
wStatische Berechnung von Abwasserkandlen und -leitungen*
beschreibt die zuldssigen Lasten von Schachtabdeckungen. Der
Einbauort und die Oberflachennutzung schreiben die notwen-

dige Klasse vor. Im Zweifelsfall sollte zur Sicherheit die ndachst
hoéhere Klasse gewdhlt werden. In den bekannten Normen und
Regelwerken gibt es noch zwei zusétzliche Klassen E 600 und
F 900, welche jedoch nur fiir Hdfen und Flughafenanlagen von
Relevanz sind.

Klasse Belastung Priiflast
(3

A1s5 A Fussgdanger und Radfahrer 15 kN

B 125 . Gehwege, Pkw-Parkflachen 125 kN

C250 I.I | Bordrinnenbereich, Fahrbahnrandstreifen 250 kN

D 400 I.I I StraBen 400 kN

E 600 I.I I StraBen, Sonderflachen (Flughafen, Hafen) 600 kN

Definition der Belastungsklassen nach DIN EN 124 ,,Aufsdtze und Abdeckungen fiir Verkehrsfldchen* und
DWA-A 127 ,,Statische Berechnung von Abwasserkandlen und -leitungen“

Vario 800 Schachtsystem

fiir EcoBloc Inspect

GRAF

Beton-/Gussabdeckung
(bauseits)

Betonausgleichsring
(bauseits)

Teleskop-Domschacht Lkw

Teleskopdichtung

VS-Zulaufmodul DN 600

—

">

Konusdichtung

Schachtkonus

Vario 800, 2 lagig

Optionaler Zulauf
bis DN 400

Vario 800 - flexibel wie lhre EcoBloc Rigole

e Voll integrierbarer Schacht, daher kein
zusdtzlicher Aushub notwendig

e Vielfiltig einsetzbar (z. B. als Zulauf-, Retentions-
oder Kontrollschacht)

e An beliebiger Stelle im Raster der Rigole positionierbar

e Kombinierbar mit den bewdhrten GRAF Abdeckungen
und Schachtkomponenten

e Anschliisse {iber Zulaufmodul 360° drehbar

e Sehr gute Zuganglichkeit mit 600 mm lichte Weite

e Anschlussflachen DN 200 /300 / 400

¢ Passend fiir EcoBloc Inspect Rigolenkdrper

e Schachtvolumen kann bei Bemessung des
Rigolenvolumens mit einbezogen werden

Auf Anfrage wird Ihr GRAF Vario 800 Schacht indivi-
duell fuir Ihr Objekt konfektioniert und einbaufertig
an der Baustelle angeliefert. Sprechen Sie uns an!

www.graf-online.de/vario

EcoBloc Inspect 420

Inspektionszugang
linker und rechter Kanal

Schachtboden

Otto Graf GmbH Ii:l
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Vario 800 Schachtsystem GRAF

fiir EcoBloc Inspect

Voll integrierbarer Schacht

Das Vario 800 Schachtsystem ldsst sich direkt in ein Versicke-  flachen der Inspektionskandle im Vario 800 Schachtsystem
rungs- oder Riickhaltesystem mit EcoBloc Inspect 420 bzw. sind passgenau auf das EcoBloc Inspect System abgestimmt.
EcoBloc Inspect 230 Rigolenk&rpern einsetzen. Die Anschluss-

Vario 800-0,5 lagig Vario 800-1,0 lagig Vario 800-1,5 lagig
Lagen Gesamtvolumen [Liter] Best.-Nr.
0,5 230 450000
1,0 420 450001
1,5 650 450002
2,0 840 450003
2,5 1.070 450004
3,0 1.260 450005
3,5 1.490 450006
4,0 1.680 450007
4,5 1.910 450008
5,0 2.100 450009
5,5 2.330 450010
6,0 2.520 450011
6,5 2.750 450012
7,0 2.940 450013
Q  Webcode G9303
Beliebig positionierbar
Die Dimensionen des Vario 800 Schachts erlauben eine freie Position bietet den idealen Zugang fiir die Inspektionskamera
Schachtkomponenten P05|t|or‘1|‘erung |nne.rhalb des EcoBloc Inspect Systems. Die in alle Rlchtgngen. Mit dfam o'ptlonalen Zula'ufmodul kann der
Eckposition ermdglicht den Anschluss von grofen Rohr- Anschluss bis DN 300 mit frei wahlbarem Winkel erfolgen.

durchmessern bis DN 400 an zwei Seitenflachen. Die zentrale

VS-Zulaufmodul DN 600

VS-Filterkorb DN 600 Inkl. Profildichtung fiir Teleskop-Domschacht;

Komplett aus Edelstahl, Maschenweite 0,75 mm Anschluss DN 150/DN 200/DN 250/DN 300

Best.-Nr. 340523 Best.-Nr. 330360
VS-Zwischenstiick 1000 DN 600 VS-Zwischenstiick 1000 DN 600

Mit Anschlussflache DN 200, Inkl. Profildichtung Mit Rohrstutzen DN 200, Inkl. Profildichtung — —
fiir Teleskop-Domschacht; Zur Realisierung fir Teleskop-Domschacht; Zur Realisierung

groBerer Einbautiefen, groBerer Einbautiefen,

Nutzldnge 1000 mm, kiirzbar auf 750/500 mm Nutzldnge 1000 mm, kiirzbar auf 750/500 mm

Best.-Nr. 371015 Best.-Nr. 371016

360° drehbar

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m




Vario 800 Schachtsystem GRAF

fiir EcoBloc Inspect

Filterschacht Kontrollschacht Seitenansicht

Vario 800-1,0 lagig Vario 800-0,5 lagig

> o

VS-Filterkorb (Seite 126) /

Inspizier- und Spiilbarkeit (Seite 84)

760 mm
660 mm
455 mm

355 mm

cle
B [«—
<

|
<
A

190 mm ) T J2omm

< 400 mm > < 605 mm 5
¢ 605 mm 3
Rigoleniiberlauf Drosselablaufschacht
Draufsicht Anschlussmafie
Anschluss Mafle
VS-Filterkorb (Seite 126) Identisch fiir Vario 800 0,5 und 1,0-lagig [DN] [mm]
A 200 40
VS-Ablaufdrossel (Seite 124 /126) B 300 70
C 400 50
D 200 415
800 mm
T o
=
Zubehor Retentionszubehor
(MaBzeichnungen siehe Seite 189)
Abdeckung und
Ausgleichsring
bauseits zu Drosselausbaupaket 1 Drosselausbaupaket 2 Drosselausbaupaket 3
Sl Inkl. DN 200 Notiiberlauf, Inkl. DN 200 Notiiberlauf, Inkl. DN 200 Notiiberlauf,
Spezialdichtung DN 100, VS- Spezialdichtung DN 150, VS- schwimmende Abflussdrossel
Ablaufdrossel DN 100 und PE-HD  Abflussdrossel DN 150 und PE-HD  und PE-HD Rohr fiir die Folien-
Teleskop-Domschacht Mini Teleskop-Domschacht Maxi Teleskop-Domschacht Guss Teleskop-Domschacht Lkw Rohr fiir die Follenver§chwe|- Rohr fiir die Follenver?chwel- V(.?I’SChWEIBUHg; Ablau.fmenge
22gl. 140 - 340 mm 228l. 140 - 440 mm 22gl. 140 - 440 mm 22gl. 140 - 440 mm Bung; Ablaufmenge einstellbar Bung; Ablaufmenge einstellbar einstellbar von 0,05 bis 2 |/s
Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung 1,0; 2,0; 5,0 und 6,5 /s von 2 bis 16 l/s
Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011 Best.-Nr. 371020 Best.-Nr. 371021 Best.-Nr. 369005 Best.-Nr. 369006 Best.-Nr. 369007

_@ Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m




VS-Schachtsystem

DN 400

DetailbemaBBung VS-Schachtsystem

DN 400

GRAF

Otto Graf GmbH

Abdeckungen

Teleskop-Domschacht 400
Mit Kunststoffabdeckung, begehbar,
Farbe: rasengriin

Best.-Nr. 340053

Teleskop-Domschacht 400 Klasse D
Mit Gussdeckel, Lkw-befahrbar
Klasse D, Farbe: schwarz

Best.-Nr. 340049

Detailbemafiungen der Abdeckungen
Seite 188

Schachtkomponenten

VS-Zulaufmodul DN 400
Inkl. Profildichtung fiir Teleskop-Domschacht;
Anschlisse DN 150/DN 200

Best.-Nr. 330339

VS-Zwischenstiick DN 400
Zur Realisierung gréRerer Einbautiefen,
Nutzlange: 500 mm, kiirzbar auf 250 mm

Best.-Nr. 330341

VS-Verteilermodul DN 400

Inkl. Profildichtung fiir VS-Zwischenstiick bzw.
-Zulaufmodul; 2 Anschlussstutzen DN 150;
Montagefldche fiir Anschliisse bis DN 150

Best.-Nr. 330340

Q Webcode G9301

Teleskop-Domschacht 400 Klasse B
Mit Gussdeckel, Pkw-befahrbar
Klasse B, Farbe: schwarz

Best.-Nr. 340054

Teleskop-Filterschacht 400 Klasse B
Mit geschlitztem Gussdeckel, Pkw-
befahrbar Klasse B; inkl. Grobfilter-
einsatz und Feinfilterkorb
(Maschenweite 0,35 mm);

Farbe: schwarz

Best.-Nr. 340126

VS-Filterkorb DN 400
Maschenweite 0,35 mm

Best.-Nr. 340524

Retentionszubehor

VS-Ablaufdrossel DN 100

Inkl. Notiiberlauf und Anschluss-
dichtung DN 100; Ablaufmenge
einstellbar 1,0; 2,0; 5,0 und 6,5 l/s

Best.-Nr. 330547

Technische Daten

"""" Optionale Schnittkante

DN 400 Mafle
in. 6
Gesamthdhe [H,,] min tooomm
max. 5230 mm
min. 100 mm
Teleskopierbarkeit [T]
max. 400 mm
Hohe Zulaufmodul [H,] 680 mm
Hohe Verteilermodul [H,] 1000 mm
min. 20 mm
Zulauftiefe [z] ! >
max. 4150 mm
Ablauftiefe [a] min. S
max. 4540 mm
Ablauftiefe [a,] min. 1325mm
max. 4955 mm
Durchmesser [D] 475 mm
Zulauf DN
Anschliisse ufau 150/200
Ablauf 2 xDN 150
@ Einstieg [E] 400 mm

A A A
£
g &
sl 38 £
© 8
N~
4
v
4
Y A
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DetailbemaBBung VS-Schachtsystem
DN 600

VS-Schachtsystem
DN 600

A

R
>

Ly
>

Abdeckungen

460mm

<
—
[}
i
< 460 mm
550 mm

Teleskop-Domschacht Maxi
Mit Kunststoffabdeckung, begehbar,
Farbe: rasengriin

Teleskop-Domschacht Mini
Mit Kunststoffabdeckung, begehbar,
Farbe: rasengriin

700mm

<

Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011

<2021y
A J | A
Teleskop-Domschacht Lkw 830mm g
Teleskop-Domschacht Guss Fur handelsiibliche Betonringe, Lkw-
Mit Gussdeckel, Pkw-befahrbar befahrbar Klasse D, Farbe: schwarz ; { - Y
Klasse B, Farbe: schwarz Betonringe/Abdeckungen bauseits ‘ ? -
£
- - f -~ g @ )
Best.-Nr. 371020 Best.-Nr. 371021 ‘ lll g ; T X 8
8 “ ” D EL T
\ i - E E:
De.tailbemaBungen der Abdeckungen o S5 V V |
Seite 189 T ¢
\ 4 j
l< 630mm \
690 mm

Schachtkomponenten

%é
)
‘ 340 mm
360mm

VS-Zulaufmodul DN 600 VS-Filterkorb DN 600
Inkl. Profildichtung fiir Teleskop-Domschacht; Komplett aus Edelstahl,
Anschliisse DN 150/DN 200/DN 250/DN 300 Maschenweite 0,75 mm

1000 mm

Best.-Nr. 330360 Best.-Nr. 340523 A EA
£
A
A A 4
fffffff Optionale Schnittkante ‘ >45mm ‘
E

Technische Daten

VS-Zwischenstiick 1000 DN 600 VS-Zwischenstiick 1000 DN 600 ’
Mit Anschlussflache DN 200, inkl. Mit Rohrstutzen DN 200, inkl. Profil- DN 600 MaBe
Profildichtung fiir Teleskop-Domschacht; dichtung fiir Teleskop-Domschacht; Gesamthohe [H..] min. 1690 mm
Zur Realisierung groBRerer Einbautiefen, Zur Realisierung groferer Einbautiefen, ses max. 5205 mm L
Nutzlange 1000 mm, kiirzbar auf 750/500 mm Nutzlange 1000 mm, kiirzbar auf 750/500 mm Teleskopierbarkeit [1] min. 100 mm J‘n § E
Best.-Nr. 371015 Best.-Nr. 371016 max. 400 mm < =
Hohe Zulaufmodul [H,] 550 mm % n—” £ §
Hohe Verteilermodul [H,] 1000 mm [,3 s
i : | Y
. 0 Zulauftiefe [z] min- 6oo mm ) / G x
Retentionszubehor max. 4110 mm : o
Ablauftiefe [a] min. e [
VS-Verteilermodul DN 600 VS-Ablaufdrossel DN 150 max. 4465 mm %v__
Inkl. Profildichtung fiir VS-Zwischenstiick bzw. Inkl. Notiiberlauf und Anschluss- Ablauftiefe [a,] min. 1505 mm T T
-Zulaufmodul; 2 Anschlussstutzen DN 150/200;  dichtung DN 150; Ablaufmenge max. 4880omm S
Montagefléche fiir Anschliisse bis DN 200 einstellbar von 2 bis 16 l/s Durchmesser [p] 545mm -7/1 T
Zulauf DN 150/200 e “\H v
Best.-Nr. 330361 Best.-Nr. 330598 Anschlisse DN 250/300 ) T B
S L3203 M- 33059 Ablauf 2xDN150/DN 200 ¢ '
@ Einstieg [E] 600 mm Y Oy
Q Webcode 69302 Verlangerung 1xDN200 1xDN150/DN 200 D

Otto Graf GmbH 127




Saphir Universalschacht GRAFE

® Geeignet als Universal-, Kontroll-,
Revisions-, Pumpen-, Hebe-, Filter- und
Sedimentationsschacht
e Zahlreiche Anschliissmoglichkeiten fiir
eine einfache Installation A
e Teleskopierbarer / neigharer Domschacht
zur stufenlosen Anpassung an die Geldn-
deoberkante v
e Einfacher Transport dank geringem
Gewicht
e Mit Krandsen fiir eine einfache Abwick-
lung und Absetzen in die Baugrube
e Inklusive Dichtung fiir eine einfache Mon- At
tage des Teleskop-Domschachts
e Abgedichtet bis zur Geldndeoberkante
e Einzigartige Stabilitdt und pradzise Pass- Y
form der Komponenten < >

72

21

Z3

712*

21*
<

==
=yl
]
=
=
P
:
==
a
3
&
S

73*

Inhalt @ HoheH Anschluss Hohe Za* HoheZ1 Hohe Z2* HoheZ2 Hohe Z3* Hohe Z3 Grundwasserstabil Gewicht — Best.-

[Liter] [mm] [mm] [DN] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] abTankboden [mm] [kg] Nr.
600 1125 1045 100 735 310 835 210 - - 430 27 330455
900 1155 1345 100 950 395 1050 295 490 855 430 47 330456
900 1155 1345 150 950 395 1000 345 465 880 430 47 330456
1.200 1155 1670 100 1275 395 1375 295 490 1180 550 58 330457
Q_Webcode G9304 1.200 1155 1670 150 1275 395 1325 345 465 1205 550 58 330457

* Alle Anschlussmafe Rohrsohle

Zwischenstiicke & Tankabdeckungen
» Seite 186 -189

Technische Daten

1.200 Liter s

Max. Erdiiberdeckung s E

(ohne Grundwasser/Befahrbarkeit): 1zo00mm g =

900 Liter Max. Achslast: 2,2t T 5
Max. Fahrzeuggewicht: 3,5t

Erforderliche Erdiiberdeckung
bei Befahrbarkeit:

600 Liter I 600 |, 900 | Eintauchtiefe max. 430 mm vom Behilterboden,
Grundwasserstabilitat: . . 2
1.200 | Eintauchtiefe max. 550 mm vom Behdlterboden

400 —1000Mm

Erforderliche Erdiiberdeckung
bei Grundwassereinbau:

Anschluss: DN100/DN150**

300 —600mm

** DN 150 nur bei Saphir 9oo  und Saphir 1.200 | méglich

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH




Universal-Gewerbefilter 3 Extern

Universal-Filter 3 Extern

GRAF

@
® ®
Q Webcode G2202 Anschlussmafie
@ Zulauf DN 150/200 510-1040mm
@ Ablauf DN 150 740—1270mm

850 mm

@ Notiiberlauf DN 150/200 510-1040mm

Alle Ma3e Rohrsohle bis Erdoberkante

»|
r‘

0 Fiir Dachflachen bis 1200 m2

0 Stufenlose Einbautiefe von 740 -
1270 mm durch Teleskop-Domschacht

0 Maximal 750 m2 Dachfldache bei An-
schliissen DN 150 und 1200 m2 bei
DN 200

0 Hohenverlust 230 mm zwischen Zu- und
Ablauf

Universal-Gewerbefilter 3 Extern
Begehbar

Best.-Nr. 340050

Universal-Gewerbefilter 3 Extern
Pkw-befahrbar

Best.-Nr. 340051

Universal-Gewerbefilter 3 Extern
Lkw-befahrbar

Best.-Nr. 340095

VS-Zwischenstiick 1000 DN 600

Mit Anschlussflache DN 200, inkl. Pro-
fildichtung fiir Teleskop-Domschacht;
Zur Realisierung gréfRerer Einbautie-
fen, Nutzlange 1000 mm, kiirzbar auf
750/500 mm

Best.-Nr. 371015

600 mm

|-
“
‘an—n_l_l_a_{v Y y C

&

—

870mm

1140 mm
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695mm

©)
®
@
Q Webcode G2205 Anschlussmafie
@ Zulauf DN 100/150 330-780mm
@ Ablauf DN 100/150 600-1050mm

400mm

@ Notiiberlauf DN 100/150 330-780mm

Alle Mae Rohrsohle bis Erdoberkante

100-400mm

o le
P

in A

380mm

600-1050 mm

270mm

760 mm

\

A

0100 % Wasserausbeute, dadurch ideal
fur kleinere Dachflachen

0 Filtereinsatz mit Maschenweite
0,35mm

0 Stufenlose Einbautiefe von 600—
1050 mm durch Teleskop-Domschacht

0 Abgedichtet bis Gelandeoberkante

0 Geringer Hohenverlust (270 mm)
zwischen Zu- und Ablauf

0 Bestens geeignet auch fiir Versicke-
rungs- und Teichanlagen

0 Maximal 350 m2 Dachflache
(bei Anschliissen DN 100) und
500m2 (DN 150)

Universal-Filter 3 Extern begehbar
Mit Kunststoffabdeckung, kindersicher

Best.-Nr. 340020

Universal-Filter 3 Extern Pkw-befahrbar
Mit Gussdeckel, Klasse B

Best.-Nr. 340021

VS-Zwischenstiick DN 400
Zur Realisierung groRerer Einbautiefen,
Nutzlédnge: 500 mm, kiirzbar auf 250 mm

Best.-Nr. 330341

550mm

75mm

75mm

< |
e

650 mm

=
Q.

470 mm
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Sicker-Filterschacht Drainstar-Filter Extern GRAF

0 3-stufiger Reinigungsprozess 0 Ohne Hohenverlust zwischen
@ Grobfiltereinsatz Zu- und Ablauf
@ Feinfilterkorb (0,35 mm Maschenweite) 0 Filtereinsatz mit Maschenweite 0,35 mm
® Sedimentationszone 0 Stufenlose Einbautiefe von 600 -
0 Halt Verunreinigungen zuriick, welche 1050 mm durch Teleskop-Domschacht
die Versickerungsleistung beeintrdchti- 0 Abgedichtet bis Gelandeoberkante
gen kénnen 0 Bestens geeignet fiir Versickerungs-
0 ldeal als Hofeinlauf oder als Mulden- und Teichanlagen
@ Rigolen-Uberlaufelement 0 Maximal 350 m2 Dachfldche bei An-
0 Pkw-befahrbar mit Gussabdeckung schluss an DN 100 und 500 m2 bei DN 150
Klasse B 0 Anschliisse DN 100 und DN 150
@ 0 Stufenlose Einbautiefe von 600 —
1050 mm durch Teleskop-Domschacht
@ 400 mm

0 Maximal 350 m2 versiegelte Flache bei An-
schluss an DN 100 und 500 m2 bei DN 150

0 Anschliisse DN 100 und DN 150 @ ®)
@
®
Sicker-Filterschacht Drainstar-Filter Extern begehbar
Pkw-befahrbar Mit Kunststoffabdeckung, kindersicher
Best.-Nr. 340025 Best.-Nr. 340143
Q  Webcode G4401 AnschlussmaBie VS-Zwischenstiick DN 400 Q  Webcode G4405 AnschlussmafBie
@ Ablauf DN 100/150 330-780mm Zur Realisierung groBerer Einbautiefen, @ Zulauf DN 100/150 330-780mm Drainstar-Filter Extern Pkw-befahrbar
Alle Mage Rohrsohle bis Erdoberkante Nutzlange: 500 mm, kiirzbar auf 250 mm @ Ablauf DN 150 330-780mm Mit Gussdeckel, Klasse B
Best.-Nr. 330341 Alle Mae Rohrsohle bis Erdoberkante Best.-Nr. 340144
‘ 550 mm 400mm 550 mm
A A ! / =, - - )
N N nﬁy N I=] ]
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Absetzfilterschacht GRAF

0 3-stufiger Reinigungsprozess
@ Feinfilterkorb (0,35 mm Maschenweite)
@ Sedimentationszone
® Tauchrohr als Abscheider

0 Stufenlose Einbautiefe von 1000 -
1500 mm durch Teleskop-Domschacht
@ 600 mm

0 Begehbar mit Kunststoffabdeckung,
oder Pkw-befahrbar mit Gussabdeckung
Klasse B

0 Deckel kindersicher verschlieBbar

0 Abgedichtet bis Geldndeoberkante

0 Maximal 1000 m2 anzuschlieende
versiegelte Flache

0 Anschluss DN 150

@
Absetzfilterschacht
@ ® begehbar
Best.-Nr. 340026
@ ® Absetzfilterschacht
Pkw-befahrbar
Best.-Nr. 340027
VS-Zwischenstiick 1000 DN 600
Mt Ansehluafsehe O 200, e, Pro. Regenwasserbehandlung
Q Webcode G4402 Anschlussmafe dichtung fiir Teleskop-Domschacht; Zur
@ Zulauf DN 150 560-1060mm Realisierung groferer Einbautiefen, Nutz-
® Ablauf DN 150 810-1310mm lange 1000 mm, kiirzbar auf 750/500 mm Substratfilter Intern/Extern 400 M 153 Sedimentationstank
: Best.-Nr. 371015
Alle MaBe Rohrsohle bis Erdoberkante 0 In Baden-Wirttemberg als Ersatz flir eine Mulde / 0 Volumen von 600 -7.500 |
Mulden-Rigole erlaubnispflichtig verwendbar 0 Durchgangswert D21, D25
0 Freie Oberflachengestaltung moéglich 0 Anschlussflachen DN 100, DN 150
600 mm 850 mm 0 Optimiert fiir Kombination von Regenwassernutzung o Einfacher Aufbau
<« > 5 -« .
und -versickerung 0 Bei Bedarf kombinierbar mit Regenwassernutzung
4 ‘ 0 Platzsparende Filtertechnik im Tank integriert

0 Leichter Austausch / Wartung von Filterkorb und Substrat
0 Konstant hoher Wirkungsgrad durch regelméafiges
Trockenfallen des Substrates im Betrieb

140-300 mm

>
<

! = —

=2 g
f=
ey
EU
g
= v
o wun

< L g
R e S g S

1000-1500 mm

1200 mm

855 mm

440 mm

710 mm
<>
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Substratfilter Intern/Extern 400

Versickerung ohne Mulde

Vorteile

Technische Daten

Reinigungsleistung

GRAF

Hg/l
0 In Baden-Wiirttemberg als Ersatz fiir eine Mulde / Mulden- 0 Nach DIBt Zulassungsgrundsdtzen gepriift 600 + i
Rigole erlaubnispflichtig verwendbar 0 Max. 150 m2 Anschlussflache pro Substratfilter mit m _ Geforderte Grenzwerte W Schwermetallkonzentrationen
. . s NN @ Schwermetallkonzentrationen nach
o Fre|fz O.berflachengfzsta‘ltung moglich Anschluss DN 1c.>o/DN 15? . _ . & Reinigung mit GRAF Substratfilter
0 Optimiert fiir Kombination von Regenwassernutzung 0 Platzsparende Filtertechnik im Tank integriert 200
und -versickerung 0 Leichter Austausch / Wartung von Filterkorb und Substrat
0 Riickhalt von Ol- und Benzinriickstidnden sowie 0 Konstant hoher Wirkungsgrad durch regelmafiges
Feinstpartikeln (z. B. Sand) Trockenfallen des Substrates im Betrieb 100
0 Optimale Reinigungsleistung bestatigt durch 36 o
unabhingige Priifinstitute 33 1009
gig ] i - ——————
Zink Kupfer Blei Cadmium / Nickel

Substratfilter Intern 400

Substratfilter Extern 400

Niederschlagsverschmutzungen und Schwermetallkonzentrationen

ab Seite 138 ab Seite 140 Quelle: DWA - Entwicklung von Priifverfahren fiir Anlagen zur dezentralen Niederschlagswasserbehandlung im Trennverfahren, Juli 2010
Anschlussflachen AFS? MKW ? Kupfer Zink Cadmium Blei Nickel
Q Webcode G4404 Q Webcode G4403 [pg/ll [ng/U] [pg/U] [pg/1] [pg/1] [pg/1] [pg/1]
Dachflache allgemein 0-50.000 0-700 0-100 0-600 o-1 0-55 -
Kupferdach 0-50.000 0-700 0-3000 o] - - -
Zinkdach 0-50.000 0-700 [¢} 0-6000 - - -
Anforderung DIBt - - 720 6250 - - -
Vorteile Vorteile Nationale Anforderungen
0 Kombiniert Regenwassernutzung und Filtration von Nieder- 0 Optimiert fiir Kombination von Regenwassernutzung Normen/Richtlinien [AgF/Sl] [':lg)hl,] }(:g/fﬂ “zlig"/kl] c?ﬁg/i:']m [:;7il] [NL:gﬁ;
schlagswasser in einem Erdtank mit nur einer Abdeckung und -versickerung - B
. . . . . . Trinkwasserverordnung - - 2000 - 3 10 20
0 Intelligente Bypassschaltung der zweiten Reinigungsstufe 0 Max. 150 m2 Anschlussflache pro Substratfilter mit
. . . Bundesbodenschutzverordnung - 200 50 500 5 25 50
bei hydraulischer Maximalbelastung Anschluss DN 150 | andesanstalt fur Umwelt und
1 Flexibel erweiterbar mit den GRAF Technikpaketen o Kombinierbar mit Abdeckung GRAF VS-Schachtsystem DN 400 Naturschutz Baden-Wiirttemberg 3) 200 50 500 5 25 -
Reinigungsleistung GRAF Substratfilter
T o
3 ni Reinigungsleistung absolut AFS MKW Kupfer Zink Cadmium Blei Nickel =
Mehrstufiger Reinigungsprozess [pe/U [pg/U [pe/l] [pg/l] [pe/U [pe/ [pe/l 52
Zulauf im Testbetrieb 1.700.000 11.750 720 6250 15 170 100 = &
< .4‘ ° ‘ ® 4. ;. @ .. GRAF Substratfilter 62.000 <2000 <30 <350 <2 <10 <8
N eage ®
v 2% . ‘. Nemo oe 4 (A oo . . . .
® [ .A N Ao 4 v 4 ' Reinigungsleistung relativ AFS MKW Kupfer Zink Cadmium Blei Nickel
Hedeo o [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
. . . . . Anforderung DIBt 9 »92% »80% »92% »92% - - -
Filtration Substrat Sedimentation/Separation GRAF Substratfilter  96% y83%  96% 04 % ) 91% 04 % y92%

Y Abfiltrierbare Stoffe

2 Mineraldlkohlenwasserstoffhaltige
Verschmutzungen

- 3 Abhingig von der Gewissereinleitstelle
I A = partikuldr gebundene Schadstoffe

= mineraldlkohlenwasserstoffhaltige Schadstoffe !
1 1
= geldste Schadstoffe

4 Zulassungsgrundsétze fiir dezentrale

® = gereinigtes Niederschlagswasser ! Behandlungsanlagen fiir Niederschlagsabfliisse (DIBt)
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Substratfilter Intern 400 GRAF

Bestens geeignet bei nachgeschalteter Versickerung

A A A
Y DN 100
A
b
©) A |
_Y
A E
T
® m
Grobfiltereinsatz B ~
<
Dreigeteilte Substratpackung
\A A4 A4
@ ! >
X
Sedimentationsraum mit beruhigtem
Zulauf und zusétzlicher Ablaufschikane ®
®
Nur bei GRAF ®
Abbildung zeigt Erdtank Carat mit Tankdom Maxi ohne Ab-
- - - - - - deckung und Substratfilter Intern. Die gesamte Einbauhdhe
Abbildung zeigt Carat Regenwassertank mit Substratfilter Intern 400 und Technikpaket Garten-Komfort (Zubehr) ergibt sich aus der gesamten Tankhshe (Hy) zuziiglich dem
y @ Teleskop-Domschacht. Seite 189
Anlagenaufbau Substratfilter Intern 400 Carat Ausbaupaket Substratfilter
@ Erdtank Carat Inkl. Filterkorb mit Passend fiir Erdtank Carat.
@ Substratfilter Intern 400 praktischer Aushebevor- Bestehend aus Substratfilter Intern Inhalt Breite B Linge L Hohe Hyor Hohe H Zulauf Z1 ZulaufZ2  AblaufA1  AblaufA2
richtung, Filtersubstrat, 400, beruhigtem Zulauf mit Remobi- [Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Nicht im Lieferumfang enthalten: 3 Stuick Filtersdcke lisierungsschranke, Ablaufschikane 2.700 1565 2080 2010 1400 300 1710 810 1200
3 Tankabdeckung begehbar mit Aushebevorrichtung fur Uberlauf in Versickerungsanlage, 3.750 1755 2280 2200 1590 300 1900 810 1390
oder befahrbar (Zubehdr) Best.-Nr. 340109 inkl. Schnellmontage-Manschette 4.800 1985 2280 2430 1820 300 2130 895 1535
. - Spannfix 6.500 2190 2390 2710 2100 300 2410 915 1795
@ B'eruhlgter Zulauf /Remobili- Q Webcode G4404 Best.-Nr. 342006 8.500 2040 3500 2695 2085 300 2395 885 1810
sierungsschranke 10.000 2240 3520 2895 2285 300 2595 885 2010

®Technikpaket Garten-Komfort

Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere Ma3skizzen
und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de
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Zubehor Abdeckung und Je nach Anwendung und Schadstoff-
(MaRzeichnungen ab Seite 189) eckung u K .
‘b\usgle_LChS”“g belastung wird alle 2 -3 Jahre ein Aus-
auselts zu
stellen tausch der Filterelemente empfohlen.

Ersatz-Filtersubstrat Schnellmontage-Manschette Spannfix Ersatz-Filterkorb

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140 -340 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371010

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371011

Teleskop-Domschacht Guss
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020

Teleskop-Domschacht Lkw
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371021

Bestehend aus Filtersubstrat und 3 Stiick
Filtersdcke mit Aushebevorrichtung

Best.-Nr. 231010

Patentiert
DN 100

Best.-Nr. 295909

Filterkorb mit

praktischer Aushebevorrichtung

Best.-Nr. 340056
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Substratfilter Extern 400 GRAF

Anwendung mit nachgeschalteter Sedimentation K '
Der Aufbau mit nachgeschalteter Sedimentation ermdéglicht eine optionale Nutzung 1
des bereits gereinigten Wassers fiir Haus und Garten.
[9]
Substratfilter Extern 400 Sedimentation und Regenwassernutzung Versickerung S Q_)
z.B. mit einem Erdtank Carat z.B. mit dem EcoBloc Inspect
» Seite 144 » Seite 70
= = Yy
=i %Iﬂ (Il
Gl
NI R
AR 5
Substratfilter Extern 400
Inkl. Teleskop-Domschacht 400
mit Kunststoffabdeckung begeh-
7}{7 bar, Farbe rasengriin, Filterkorb mit
Anwendung fiir gréBere Anschlussflichen (> 150 m?) praktischer Aushebevorrichtung,
Filtersubstrat, 3 Stiick Filtersacke mit
Die Platzierung von mehreren Substratfiltern Extern 400 Schéchten vorgeschaltet an einen groRen Sedimentationstank 8 Aushebevorrichtung
ermoglicht die Reinigung von groen Anschlussflachen mit mehreren hundert Quadratmetern.
Best.-Nr. 340110
Substratfilter Extern 400 Sedimentation und Regenwassernutzung Versickerung
z.B. mit einem Erdtank Carat XL z.B. mit dem EcoBloc Inspect -y [ Q Webcode G4403
¥ » Seite 70
Substratfilter Extern 400
Substratfilter Extern 400 \}! !
X3 R Anschlussmate fiir Substratfilter Extern 400
[} Ldnge L Hohe Hyot Zulauf 21 Zulauf 22 Ablauf A1 Ablauf A2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
550 670 min. 1550 min. 520 min. 1030 min. 980 570
max. 2030 max. 1000* max. 1030 max. 1460*

Anwendung mit einfachen Grobfiltern und vorgeschalteter Sedimentation
Alle Maf3e Rohrsohle bis Erdoberkante

Diese Art der Konfiguration ermdglicht einen kostengiinstigen Einsatz des Substratfilters nach der vorgeschalteten Sedimentati- * Tiefere AnschlussmaBe mit optionalem VS-Zwischenstiick DN 400 mdglich
on. Interessant, wenn die optionale Regenwassernutzung nur gelegentlich fiir Gartenbewdsserung verwendet werden soll.

Vorfilter Sedimentation und Regenwassernutzung Substratfilter Extern 400 Versickerung

z.B. ein Laubabscheider z.B. mit einem Herkules-Tank z.B. mit dem EcoBloc Inspect
» Zubehor Seite 141 » Seite 70

Je nach Anwendung und Schadstoff-
belastung wird alle 2-3 Jahre ein Aus-
tausch der Filterelemente empfohlen.
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Zubehor

(MaBzeichnungen siehe Seite 188)

Teleskop-Domschacht Teleskop-Domschacht Teleskop-Filterschacht
400 Klasse B 400 Klasse D 400 Klasse B Ersatz-Filtersubstrat Schnellmontage-Manschette  Ersatz-Filterkorb Laubabscheider
Mit Gussdeckel, Pkw-befahrbar Mit Gussdeckel, Lkw-befahrbar Mit geschlitztem Gussdeckel, Bestehend aus Filtersubstrat Spannfix Filterkorb mit praktischer grau
Klasse B, Farbe: schwarz Klasse D, Farbe: schwarz Pkw-befahrbar Klasse B, und 3 Stiick Filtersacke mit Patentiert Aushebevorrichtung Best.-Nr. 346013
Farbe: schwarz Aushebevorrichtung DN 100 braun
Best.-Nr. 340054 Best.-Nr. 340049 Best.-Nr. 340126 Best.-Nr. 231010 Best.-Nr. 295909 Best.-Nr. 340056 Best.-Nr. 346011
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Flachtank Platin GRAF

M 153 Sedimentationstank

®
A A A
vy =
A A4
A A
=
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®
@
@ x
22}
Abbildung zeigt Tank ohne Abdeckung. Die gesamte
Einbauhohe ergibt sich aus der Tankhohe (Hyo) zuziiglich
y dem Teleskop-Domschacht. Seite 189

Abbildung zeigt Flachtank Platin M 153 Sedimentationstank mit Lieferumfang und Teleskop-Domschacht Mini (Zubehr)

Flachtank Platin M 153 Sedimentationstank
Inklusive Sedimentationszubehor

Lieferumfang
@ Flachtank Platin

@ Beruhigter Zulauftopf Gesamtinhalt Best.-Nr. Best.-Nr. Inhalt Breite B Lange L Hohe Hot Hohe H Zulauf Z1* Zulauf Z2* Ablauf A1 Ablauf A2
3 Ablaufschikane [Liter] [Anschluss DN 100] [Anschluss DN 150] [Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] DN 100 /DN 150 [mm] DN 100 /DN 150 [mm] [mm] [mm]
1.500 390350 390354 1.500 1250 2100 1015 700 240/ 265 775/ 750 320 695
3.000 390351 390355 3.000 2100 2450 1050 735 240/ 265 810/785 320 730
Nichtim Lieferumfang enthalten: 5.000 390352 390356 5.000 2300 2890 1265 950 240/ 265 1025/1000 320 945
@ Passende Abdeckung (muss separat 7.500 390353 390357 7.500 2250 3600 1565 1250 240 /265 1335/1310 320 1245

mitbestellt werden; siehe unten)
® Externer Filter (optional) Seite 116/117

Weitere Grof3en auf Anfrage!

Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere Ma3skizzen
und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de

Q Webcode G4501
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Zubehor

(MaRzeichnungen siehe Seite 189)

Nach DWA-M 153 r(,; ,, = 150 l/(s x ha)

Typ D25: Zufluss bei 18 m3/(m? x h) und Durchgangswert D = 0,35

ﬁﬁsglcel?sgfrﬁ.;d Typ D21: Zufluss bei 9 m3/(m? x h) und Durchgangswert D = 0,2
bauseits zu
stellen
T reduzierte Anschlussfldache A4 D25 reduzierte Anschlussfldache Aeq D21
yp DN 100 /DN 150 [m2] DN 100 /DN 150 [m2]
Platin 1.500 | 280/670 280/335
. . Platin 3.000 | 280/850 280/675
Teleskop-Domschacht Mini Teleskop-Domschacht Maxi Teleskop-Domschacht Guss Teleskop-Domschacht Lkw Platin 5.000 | 280/850 280/845
l. - l. - l. - l. - :
zzgl. 140 — 340 mm z2gl. 140 - 440 mm zzgl. 140 - 440 mm 2zgl. 140 — 440 mm Platin 7.500 | 280/850 280/850

Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371010

Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371011

Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020

Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371021
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Erdtank Carat GRAF

M 153 Sedimentationstank

A A A 3 | i |
N < 11 Pl
@ A W ({5 DN100/DN 150**
Yy A & 11 sy
A A ] i T\-\
B g e b --\..I
T
- ."!II!II‘bJ.lII.III.II_-II."_
e —————
Q 5 .III|I'I-"F'I'IIITTI'I .'r
oL L L gl LI Ay
© g\ AL |
® ..'__' S **optional fiir
Y v \ \ o W A S e Carat 4.800 | und 6.500 |
- L |
@
@
22}
c,“EGSo
) o
Py >
;‘ Is Abbildung zeigt Tank mit Tankdom Maxi ohne Abdeckung.
137,56990 Die gesamte Einbauhdhe ergibt sich aus der gesamten
Tankhohe (Hyop) zuziiglich dem Teleskop-Domschacht.
Seite 189
Abbildung zeigt Erdtank Carat M 153 Sedimentationstank mit Lieferumfang und Teleskop-Domschacht Mini (Zubehor)
Lieferumfang Erdtank Carat M 153 Sedimentationstank
Inklusive Sedimentationszubehdr
@ Erdtank Carat
@ Beruhigter Zulauftopf Gesamtinhalt Best.-Nr. Best.-Nr. Inhalt Breite B Lange L HoheHy;  HoheH Zulauf 21 Zulauf 22 Ablauf A1 Ablauf A2
3 Ablaufschikane [Liter] [Anschluss DN 100] [Anschluss DN 150] [Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] DN 100 /DN 150 [mm] DN 100 /DN 150 [mm] [mm] [mm]
2.700 370550 - 2.700 1565 2080 2010 1400 805/— 1205/ - 810 1200
. ) . 3.750 370551 - 3.750 1755 2280 2200 1590 805/- 1395/~ 810 1390
Nichtim Lieferumfang enthalten: 4.800 370552 370554 4.800 1985 2280 2430 1820 890/890 1540 [ 1540 895 1535
@ Passende Abdeckung (muss separat 6.500 370553 370555 6.500 2190 2390 2710 2100 890/890 1820/1820 895 1815
mitbestellt werden; siehe unten) Weitere Grogen auf Anfrage!
® Externer Filter (optional) Seite 116/117
Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere Ma3skizzen
Q Webcode G4502 und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de
T o
S
ge
&
Zubehér Nach DWA-M 153 r(,; ,, = 150 l/(s x ha)
(MaBzeichnungen siehe Seite 189) Typ D25: Zufluss bei 18 m3/(m? x h) und Durchgangswert D = 0,35
ﬁﬁsglcel?sgfrﬁ.;d Typ D21: Zufluss bei 9 m3/(m? x h) und Durchgangswert D = 0,2
bauseits zu
stellen

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140 -340 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371010

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371011

Teleskop-Domschacht Guss
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020

Teleskop-Domschacht Lkw
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371021

reduzierte Anschlussfldache A4 D25

reduzierte Anschlussfliche A,.q D21

Typ DN 100 /DN 150 [m2] DN 100 /DN 150 [m2]
Carat 2.700 | 280/- 280/-
Carat 3.750 | 280/- 280/-
Carat 4.800 | 280/840 280/420
Carat 6.500 | 280/850 280/465
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Saphir Universalschacht
M 153 Sedimentationstank

GRAF

e Geeignet als Universalschacht, Kontroll-
schacht, Revisionsschacht, Pumpen-
schacht und Hebeschacht

e Zahlreiche Anschlussmaéglichkeiten fiir
eine einfache Installation

e Teleskopierbarer / neigbarer Domschacht
zur problemlosen Anpassung an die
Geldndeoberkante

e Einfacher Transport dank geringem
Gewicht

e Einfaches Absetzen in die Baugrube
durch vormontierte Krandsen

e Abgedichtet bis zur Gelandeoberkante

e Einzigartige Stabilitdt und prdzise Pass-
form der Komponenten

Abb. zeigt Saphir M 153 Sedimentationstank mit Lieferumfang und Teleskop-Domschacht Mini (Zubehor)

Saphir Universalschacht M 153 Sedimentationstank

Inklusive Sedimentationszubehor

Lieferumfang
. . Gesamtinhalt Best.-Nr. Best.-Nr.
@ Saphir Universalschacht [Liter] [Anschluss DN 100] [Anschluss DN 150]
@ Beruhigter Zulauf 600 330468 330471
® Ablaufschikane 900 330469 330472
1.200 330470 330473
Nicht im Lieferumfang enthalten: . B
Weitere GroRen auf Anfrage!
@ Passende Abdeckung (muss separat
mitbestellt werden; siehe unten) Q_Webcode G4503
® Externer Filter (optional) Seite 116/117
Zubehor
(MaRzeichnungen siehe Seite 189)
Abdeckung und
Ausgleichsring
bauseits zu
stellen

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140 -340 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011

Teleskop-Domschacht Guss

zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020

Teleskop-Domschacht Lkw
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371021

Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere Maf3skizzen
und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de

Nach DWA-M 153 r(,; ,, = 150 l/(s x ha)

Typ D25: Zufluss bei 18 m3/(m? x h) und Durchgangswert D = 0,35
Typ D21: Zufluss bei 9 m3/(m? x h) und Durchgangswert D = 0,2

_ A
A = A A
=
i 4
A
£ s
P,
Y VY
Y
Abbildung zeigt Schacht ohne Abdeckung. Die gesamte
Einbauhohe ergibt sich aus der Schachthdhe (Hyo) zuziiglich
dem Teleskop-Domschacht. Seite 189
Inhalt [} Hohe Hiot Zulauf 21* Zulauf 22* Ablauf A1 Ablauf A2
[Liter] [mm] [mm] DN 100 /DN 150 [mm] DN 100 /DN 150 [mm] [mm] [mm]
600 1125 1045 210/ 235 835/810 310 735
900 1155 1345 295/320 1050 /1025 395 950
1.200 1155 1670 295/320 1365/1340 395 1265
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reduzierte Anschlussfldache A4 D25

reduzierte Anschlussfliache A,.q D21

Tvp [m2] [m2]
Saphir 600 | 280/330* 165/165*
Saphir goo | 280/345* 175/175*

Saphir1.200| 280/345* 175/175*

* Anschlussmaf DN150 auf Anfrage
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Leichtfliissigkeitsabscheider GRAFE




Dimensionierung von
Leichtfliissigkeitsabscheidern

Wir bieten lhnen:

oBemessung nach EN 858-2 fiir Leichtfliissigkeitsabscheider

o Unterstiitzung bei der richtigen Wahl des Leichtfliissigkeitsabscheiders
oTechnische Daten

oEinbau und Betriebsanleitungen

Schritt fiir Schritt zum richtigen Leichtfliissigkeitsabscheider

GENEHMIGUNGSLAUF

@ Abscheider Planung
Genehmigungsfihigkeit des Leicht-
fliissigkeitsabscheiders bei der Behorde einholen.
Bemessungsfragebogen ausfiillen
und an GRAF senden.
Bemessung und Mitteilung der erforderlichen
Nenngrofie.
Ubergabe der geforderten Unterlagen
an zustdandige Behorde.
. Nach dem Genehmigungsverlauf kann die Installation
e @ der Abscheideranlage erfolgen
INSTALLATION
@ Bau der Anlage
Generalinspektion
Inbetriebnahme

Rechtliche Vorschriften, technische GRAF

Bestimmungen und Normen

Leichtflissigkeitsabscheider sind normenkonform zu betrei-
ben und unterliegen behordlichen Genehmigungsverfahren,
dies gilt es in der Planungsphase zu beachten. Es gelten
grundsatzlich die Vorschriften sowie die Bestimmungen der
einschldgigen Literatur wie z. B. deutsche und europdische
Normen und Arbeitsblatter bzw. Merkblatter der DWA.

Merkblatt der DWA — Deutsche Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. fiir Planer und Betrei-
ber eines Leichtfliissigkeitsabscheiders.

Normen und Technische Bestimmungen wie z.B.:

* Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und zugehorige ¢ DIN EN 858-1 Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten
Abwasserverordnungen (AbmV) (z. B. Ol und Benzin)

e Indirekteinleiterverordnungen und —VwV der Bundesldnder Teil 1: Bau-, Funktions- und Priifgrundsétze, Kennzeichnung

e Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit Wassergefahr- und Giteiiberwachung
denden Stoffen e DIN EN 858-2 Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten

« DIBt Bauregelliste (z. B. Ol und Benzin)

« ETB Eingefiihrte Technische Baubestimmungen der Teil 2: Wahl der Nenngrofe, Einbau, Betrieb und Wartung
Bundeslinder ¢ DIN 1999-100 Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten

Rechtliche Vorschriften wie z.B.:

Teil 100: Anforderungen fiir die Anwendung von Abscheider-

anlagen nach DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2
e Arbeitshlatter der DWA

—
Schweiz und Osterreich

Hier gelten gesonderte Vorschriften und Normen. Die nationa-
len Vorschriften sowie Normen sind zu beachten. Gerne helfen
wir lhnen hier weiter.
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Leichtfliissigkeitsabscheider GRAFE

Verfahren und Aufbau

KLsepa.compact und KLsepa.compact+
Die verschiedenen Systeme

Das System KLsepa.compact ist die Basisvariante der Leicht-
flissigkeitsabscheider. Aufgrund der Olspeichermenge sind
die Abscheider so konzipiert, dass sie auch an Tankstellen mit
Hochleistungszapfsdulen eingesetzt werden kénnen. Durch
den integrierten Probeentnahmeanschluss kann eventuell auf
einen nachgeschalteten Probeentnahmeschacht verzichtet
werden.

Koaleszenzeinheit
Optional erhdltlich

e Kein Verschleif3
e Einfach zu reinigen
® Geringes Gewicht

Der Abscheider KLsepa.compact+ ist ein Koaleszenzab-
scheider. Dies bedeutet, dass er um eine Koaleszenzeinheit
erweitert ist, die einen deutlich erhdhten Abscheidegrad

ermdglicht. Ablauf Warnsensoren
* Warnsensoren fiir Olschichtdi-
cke und Flussigkeitsiiberlauf,
Seite 155

Abdeckungen .
* Ol steigt auf
Informationen zu den . lbe\’eiCh gt
Abdeckungen, Seite 161 Zulauf Olsamme
Selbsttdtige Verschlusseinheit
. bereich Der Schwimmer dieser Einheit
AbSChe‘de sorgt dafiir, dass bei Erreichen

des maximalen Speichervolu-
mens fiir die Leichtfliissigkeit
der Ablauf verschlossen wird
und somit jegliche Fliissigkeit im
Abscheider zuriickgehalten wird.

Optionaler Schlammfang .
her Schlamm sinkt

Informationen zu einem optionalen Sch\ammspe‘c
nach unten

Schlammfang, Seite 160

*Abscheidegrad unter Priifbedingungen

Was bewirkt eine Koaleszenzeinheit?

@ @ ® @
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Neben gut abscheidbaren groRen Oltropfen treten in einem GroRe Oltropfen haben eine hohe Dichtedifferenz zum Wasser, Damit diese kleinen Oltrépfchen aufsteigen kénnen, besitzt der Haben sich genug kleine Oltrépfchen an der Koaleszenzeinheit
Leichtfliissigkeitsabscheider auch sehr kleine Oltrépfchen auf. diese steigen auf. Kleine Oltrépfchen haben eine geringe Dichtedif- Leichtflussigkeitsabscheider eine Koaleszenzeinheit an der sich gesammelt, lagern sich diese dort zu groen Oltropfen zusammen.
ferenz zum Wasser, diese verbleiben unter der Wasseroberflache. die kleinen Oltrépfchen sammeln kénnen. Diese groen Oltropfen steigen auf und sind somit abscheidbar.
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Leichtfliissigkeitsabscheider

Kontrolle und Wartung

Monatliche Eigenkontrolle

Der Betreiber — oder eine von ihm beauftragte Person — sollte
eine monatliche Eigenkontrolle der Anlage vornehmen. Die
kontrollierende Person sollte ein Fachkundiger sein. Folgende

Schritte sind bei der monatlichen Eigenkontrolle durchzufiihren:

e Olschicht und Schlammschicht messen
e Schwimmer auf Funktion testen

e Sichtpriifung

e Eintrag ins Betriebsbuch

Halbjahrliche Wartung

Der Betreiber—oder eine von ihm beauftragte Person —miis-
sen bei der halbjahrlichen Wartung folgende Schritte durch-
fuhren:

5-jdhrliche Generalinspektion

Alle fiinf Jahre muss der Leichtfliissigkeitsabscheider—wie be-

reits vor der Inbetriebnahme —einer Generalinspektion durch

Entsorgung nach Bedarf

Enthdlt das Abwasser Biodiesel muss einmal im Jahr das
Olim Abscheider von einem Entsorgungsunternehmen abge-
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max. 80%

1

> Olspeicher

r Schlammfang

Wenn 80 % des Speichervolumens fiir die Leichtfliissigkeit
erreicht ist, muss diese entsorgt werden.

r Abscheidebereich

Der GRAF Wartungskoffer enthdlt alle dafiir notwendigen
Messwerkzeuge. Eine reine Uberpriifung der Warnanlage
reicht hierfiir nicht aus.

e Reinigung des Schwimmers (Schlickschicht entfernen)
» Koaleszenzmaterial (sofern vorhanden) reinigen

e Rinne im Probeentnahmeschacht reinigen

e Eintrag ins Betriebsbuch

einen Fachkundigen fiir Abscheidetechnik unterzogen werden.

saugt werden. Ansonsten hat die Entsorgung nach Bedarf zu
erfolgen, wenn einer der folgenden Fille eintritt.
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. Olspeicher

= Abscheidebereich

r Schlammfang

Wenn 50 % des Schlammfangvolumens mit Schmutz gefiillt
ist, muss dieser entfernt werden. Wir empfehlen eine Kom-
plettabsaugung des Sediments.

GRAF

Warnanlagen

Nach EN 858-1 miissen Abscheideranlagen mit selbsttadtigen
Warneinrichtungen ausgeriistet sein. Wenn eine Uberhéhung
nicht einhaltbar ist, muss die Warnanlage auf die Leichtflis-
sigkeitsschichtdicke reagieren. Ortliche Behdrden kénnen den
Einsatz von Abscheideranlagen ohne selbsttadtige Warnein-
richtungen erlauben. Auf selbsttédtige Warneinrichtungen kann
dann verzichtet werden, wenn der Austritt von Leichtfliissig-
keiten aus der Abscheideranlage sowie den Schachtaufbau-
ten ausgeschlossen ist.

Erhiltliche Sets:
Typ 1: Olschichtdickealarm
Best.-Nr. 107964

Typ 2: Aufstaualarm
Best.-Nr. 107965

Typ 3: Olschichtdicken- und Aufstaualarm
Best.-Nr. 107966

Wartungskoffer

Der Betreiber eines Leichtfliissigkeitsabscheiders sollte seine
Anlage einer monatlichen Kontrolle unterziehen. Im Wartungs-
koffer fiir Abscheideranlagen befindet sich alles Notwendige,
um die monatliche Eigenkontrolle durchzufiihren.

Funktionsweise:
Uber Sensoren, die im Abscheider angebracht werden,
konnen folgende Funktionen iiberwacht werden:

e Uberwachung der Schichtdicke, d. h. Alarmierung, wenn
eine definierte Grenze der maximalen Auffangkapazitat
von Ol/Benzin erreicht worden ist.

e Erkennung von Fliissigkeitsiiberlauf, d.h. wenn der generelle
Fliissigkeitspegel bei einem verstopften Koaleszenzfilter
oder einem automatisch geschlossenen Ablauf steigt.

e Erkennung eines sinkenden Fliissigkeitspegels,

d.h. bei einem Leck im Olabscheider.

Inhalt:

¢ Olmessschwimmer

e Maftband mit Karabinerhaken
e Indikatorstreifen auf Rolle

e Messbecher

e Spitzes Messlot

e Kurzes Messlot mit Teller

e Aushebeschliissel
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Saphir Leichtfliissigkeitsabscheider GRAF

NS3-6
KLsepa.compact KLsepa.compact+ —
Klasse Il Benzinabscheider 5 Klasse | Koaleszenzabscheider 5 = = 140340 mmi = X Abdeckung Klasse B+ 115 mm
Iy . . Abdeckung Klasse D + 140 mm
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Lieferumfang
@ Saphir Tank inkl. Zwischenstiick als Tankdom
@ Vormontierte Komponenten Leichtflissigkeitsabscheider
Nicht im Lieferumfang enthalten:
® Teleskopdomschacht Abscheider
® Betonabdeckung fiir Leichtfliissigkeitsabscheider
Saphir Leichtfliissigkeitsabscheider Technische Daten
NS Anschluss Leichtfliissigkeit Schlamm Gesamt Best.-Nr. Best.-Nr. NS [} Hohe Ha Hohe Hyot Gewicht Zulauf Z / Ablauf A
[l/s] [DN] [Liter] [Liter] [Liter] Klasse Il Klasse | [l/s] [mm] [mm] [mm] [kgl [mm]
3 150 300 600 770 108060 108061 3 1155 1345 1645 80 1000
3T 150 500 800 1.100 108062 108063 3T 1155 1670 1970 90 1320
3 150 300 1.200 1.080 108064 108065 3 1155 1670 1970 90 1320
6 150 300 600 770 108066 108067 6 1155 1345 1645 80 1000
6T 150 500 800 1.100 108068 108069 6T 1155 1670 1970 90 1320
6 150 300 1.200 1.080 108070 108071 6 1155 1670 1970 90 1320
T = Abscheider ist bei Hochleistungsabgabeeinrichtungen mit maximalen Volumenstrémen von 150 |/min einsetzbar (nach TRwWS A 781)
Wirksamkeit nach EN858-1:2005-02 vom TUV Rheinland gepriift.
Zubehor
Max. Erdiiberdeckung: 1200mm
B'('!ton.abdefku‘ng n'ach EN 12.4 Max. Achslast: 10 t (bei Verwendung einer Lastverteilerplatte)
Warnanlagen Fur Le'Chtﬂuss'g.ke'tsabSChe'qer Klasse B Max. Fahrzeuggewicht: 60t (bei Verwendung einer Lastverteilerplatte)
Sei oder Klasse D mit der Aufschrift "Abscheider" . .
eite 155 Erforderliche Erduiberdeckung _ iiber Behalteroberkant
Klasse B bei Befahrbarkeit: 700—1200mm Uber Benhatteroberkante -
L2
. . . E
Optlona!er thlammfang Best.-Nr. 107967 Grundwasserstabilitit: 600 |, 900 [ Emta.uchnefe max. 430mm, 3
Kann bei erhéhtem Anfall von Schmutz dazu bestellt werden 1.200 | Eintauchtiefe max. s55omm 7
Sej asse Erforderliche Erdiiberdeckung <
ite1 i =
eite 160 Best.-Nr. 107968 bei Grundwassereinbau: 700 —1200 mm Uber Behélteroberkante
Zwischenstiick Anschluss: DN 150
Erdiiberdeckung kann um 300 mm erhéht werden Teleskop-Domschacht Abscheider
Best.-Nr. 371039 Best.-Nr. 107974
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Diamant Leichtfliissigkeit
NS 6-15

sabscheider

KLsepa.compact
Klasse Il Benzinabscheider

KLsepa.compact+
Klasse | Koaleszenzabscheider

® ®
®
® ® G
©) ®
@ ® @ (@)
Lieferumfang
@ Diamant Tank inkl. 1 Zwischenstiick als Tankdom
@ Vormontierte Komponenten Leichtflissigkeitsabscheider
Nicht im Lieferumfang enthalten:
® Teleskopdomschacht Abscheider
@ Betonabdeckung fiir Leichtfliissigkeitsabscheider
Diamant Leichtfliissigkeitsabscheider
NS Anschluss Leichtfliissigkeit Schlamm Gesamt Best.-Nr. Best.-Nr.
[l/s] [DN] [Liter] [Liter] [Liter] Klasse Il Klasse |
6T 150 500 2.600 2.210 108072 108073
10T 150 500 2.600 2.210 108074 108075
10T 200 500 4.000 3.330 108076 108077
15T 200 500 4.000 3.330 108078 108079

T=Abscheider ist bei Hochleistungsabgabeeinrichtungen mit maximalen Vol
Wirksamkeit nach EN858-1:2005-02 vom TUV Rheinland gepriift.

Zubehor

Warnanlagen
Seite 155

Optionaler Schlammfang
Kann bei erh6htem Anfall von Schmutz dazu bestellt werden

Seite 160

Zwischenstiick
Erdiiberdeckung kann um 300 mm erh6ht werden

Best.-Nr. 371039

Otto Graf GmbH

umenstromen von 150 |/min einsetzbar (nach TRwS A 781)

Betonabdeckung nach EN 124

Fiir Leichtfliissigkeitsabscheider Klasse B
oder Klasse D mit der Aufschrift "Abscheider"

Klasse B
Best.-Nr. 107967

Klasse D
Best.-Nr. 107968

Teleskop-Domschacht Abscheider
Best.-Nr. 107974

GRAF
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110-400 mm Abdeckung Klasse B + 115 mm
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Technische Daten

NS LingelL Breite B Hohe H1 Hohe H2 Hohe H3 Gewicht ZulaufZ /Ablauf A
[/s] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kgl [mm]
6T 2450 1150 1390 1655 1695 200 1090
10T 2450 1150 1390 1655 1695 200 1090
10T 2450 1400 1645 1910 1950 280 1280
15T 2450 1400 1645 1910 1950 280 1280
Max. Erdiiberdeckung: 1200mm

Max. Achslast:
Max. Fahrzeuggewicht:

Erforderliche Erdiiberdeckung
bei Befahrbarkeit:

Grundwasserstabilitat:

Erforderliche Erdiiberdeckung
bei Grundwassereinbau:

Anschluss:

10 t (bei Verwendung einer Lastverteilerplatte)
60t (bei Verwendung einer Lastverteilerplatte)

700 —1200 mm Uber Behdlteroberkante

Diamant Typ 2 Eintauchtiefe max. 575 mm
Diamant Typ 3 Eintauchtiefe max. 700 mm

700 —1200 mm Uber Behdlteroberkante

DN150/DN 200
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Zubehor GRAF

Optionaler Schlammfang Domaufbau und Abdeckungen

Alle Abscheideranlagen lassen sich mit einem vorgeschalteten der Einleitung simultan. Zusatzliche Schlammfénge sind sinnvoll e Abgedichtet bis Geldandeoberkante e Kompatibel mit handelsiiblichen Betonringen
Schlammfang erweitern. Ein zusatzlicher Schlammfang dient und notwendig bei vermehrtem Anfall von Schmutz im 6lhaltigen e Einfache Anpassung an Gelandeoberkante durch und Abdeckungen
der Riickhaltung von groben Schwimm- und Schmutzstoffen, Abwasser wie: Waschplatze fiir Baustellenfahrzeuge, Bauma- teleskopierbaren / neigbaren Domschacht e Pkw- oder Lkw-befahrbar
diese lagern sich am Boden des Schlammfangs als Sediment schinen, landwirtschaftliche Maschinen, Lkw-Waschstdnde und
ab. Hiernach wird das nun vorbehandelte Abwasser in den automatische Fahrzeugwaschanlagen, z. B. Portalwaschanlagen
Abscheider eingeleitet. Der Sedimentationsvorgang beginnt mit oder WaschstraBen.
i 5° i 5° 1 5° i 5°
® ® : :' ': :'
@ 3 ©) [ »:" - —»!
® ': @ i : ® i
; @ | i \ |
Lieferumfang ) H | i H
(@ Tank Saphir oder Diamant inkl. 1 Zwischenstiick (@) als \ ; ' ;
. ' ® ! H ® :
Tankdom und vormontierte Komponenten Schlammfang : : : :
Nicht im Lieferumfang enthalten: @ @ @
@ Teleskopdomschacht Abscheider
@ Betonabdeckung fiir Leichtfliissigkeitsabscheider
Abbildung zeigt Saphir Tank Abbildung zeigt Diamant Tank
inkl. Zwischenstiick als Tankdom inkl. 1 Zwischenstiick als Tankdom
Schlammfang Saphir/Diamant
Volumen Ldnge L Breite B Hohe H Gewicht Best.-Nr. Best.-Nr.
[Liter] [mm] [mm] [mm] [kgl [Anschluss DN 150] [Anschluss DN 200]
1.000 1160 1160 1670 67 107969 -
2.100 2450 1150 1660 160 107970 107992
3.200 2450 1400 1900 240 179 107993 Achtung: Zur dauerhaften Sicherung einer Pkw-/Lkw-
4.600 2450 L72T 2200 370 107972 107994 Befahrbarkeit ist eine lastverteilende Stahlbetonplatte
nétig. Weitere Informationen dazu erhalten Sie in unserer
Einbauanleitung.
Externer Probeentnahmeschacht
Die Abscheideranlagen kdnnen mit einer externen Probeentnah- gemafien Entnahme von Abwasserproben der Kontrolle und Teleskop-Domschacht und Abdeckungen
mestelle erweitert werden. Der Probeentnahmeschacht wird dem  Wartung der Anlage. Abdeckung ] Hohe H Gewicht Best.-
Abscheidertank nachgeschaltet. Er dient neben der vorschrifts- [mm] [mm] [ke] Nr.
(@ Zwischenstiick inkl. NBR Profildichtung 650 305 6 371039
(3 Teleskop-Domschacht Abscheider 855 460 11 107974
Lieferumfang <« B8 5 (») Betonabdeckung Klasse B fiir Abscheider 780 115 120 107967
@ Probeentnahmeschacht ©) A - = Sﬁizhgjzi;';n (@ Betonabdeckung Klasse D fiir Abscheider 780 140 180 107968
— (@ Betonabdeckung Klasse B fiir Probeentnahmeschacht 730 105 97 107983
Nicht im Lieferumfang enthalten: @ (») Betonabdeckung Klasse D fiir Probeentnahmeschacht 730 145 174 107984
@ Teleskopdomschacht Abscheider AT ] \
3 Betonabdeckung Probeentnahmeschacht = ‘ = |
@ S
8 |
\ 2
g
Externe Probeentnahme 2
Mit Anschluss DN 150/ 200, Differenz Zu- und Ablauf von 30 mm nach DIN 1999-100 :é
Anschluss Breite B Hohe H Gewicht Zulauf z Ablauf A Best.-
[DN] [mm] [mm] [kgl [mm] [mm] Nr.
150 690 1000 19 275 245 107975
200 690 1000 19 255 225 107982
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Regenriickhaltung GRAE




Regenriickhaltung mit
limitiertem Ablauf

Retention

Retentionsanlagen bzw. die Regenriickhaltung nimmt insbe-
sondere bei Neubaugebieten eine wichtige Rolle zur Redu-
zierung der hydraulischen Spitzen und somit zur Entlastung
des 6ffentlichen Kanalnetzes ein. Ublicherweise bestehen
Retentionsanlagen aus einem Volumen, welches temporar
zur Speicherung des ankommenden Niederschlagswas-

sers wahrend eines Starkregenereignisses dient und einer
Drosseleinrichtung zur Limitierung des abflieRenden Volu-
menstroms. Sinnvollerweise wird das Niederschlagswasser
vor dem Eintritt in das Retentionsvolumen mit einem Filter
vorgereinigt, um die Funktion der Drosseleinrichtung nicht zu
beeintrdachtigen. Die Niederschlagsstrome werden gedrosselt
in den Kanal geleitet und der tiberschiissige Anteil wird in der
Retentionszisterne zuriickgehalten. Dieser Anteil wird durch
die Drosselfunktion eingestaut und wird nach dem Regener-
eignis ebenfalls mit gedrosseltem Volumenstrom abgeleitet.
Das Retentionsvolumen wird dadurch entleert und steht fiir
das ndchste Regenereignis wieder vollstandig als tempordrer

Retention | Retention
Plus
Regenriick- / /
haltung
Regenwasser- /
nutzung

Retention plus

Die GRAF Retentionszisterne Plus ist die Kombination aus
Regenriickhaltung und Regenwassernutzung. Der Tank wird
hierfiir je nach Bedarf etwas gréf3er gewdhlt. So kann neben
dem bendtigten Riickhaltevolumen auch noch ein Teil des
Regenwassers genutzt werden. Regenwasser kann z.B. fiir
folgende Anwendungen genutzt werden:

® Gartenbewdsserung

® Toilettenspiilung

® Waschmaschine

® Reinigungsarbeiten

Durch die Nutzung von Regenwasser kdnnen bis zu 50 %, bei
gewerblichen Objekten bis zu 85 % Trinkwasser eingespart
werden.

Speicher zur Verfiigung. Die Bestimmung des Retentionsvo-
lumens wird sowohl in der Norm DIN 1986-100 sowie im DWA
Arbeitsblatt A 117 behandelt. Im Wesentlichen wird dabei die
Differenz von Zu- und Ablauf betrachtet und mit entsprechen-
den Sicherheitsfaktoren behaftet. Analog zur Bemessung von
Versickerungsanlagen werden auch bei der Berechnung von
Retentionsvolumen Regenreihen des deutschen Wetterdiens-
tes (DWD) verwendet (Seite 34). Die zuldssigen Ablaufvolu-
menstrome in /s oder

l/(s*ha) und die Angabe welche Hiufigkeiten in ein Ereignis
zur Berechnung verwendet werden miissen, gibt iiblicherwei-
se die zustdndige Behdrde bekannt. Diese betrdgt je nach
Behdrde 2, 5, 10 oder mehr Jahre.

1. Abflussrate ohne Drossel
2. Abflussrate mit statischer Drossel
3. Abflussrate mit dynamischer Drossel

zuldssiger Drosselablauf

2

Abflussdauer in Std.
Riickhaltevolumen bildet sich

Abflussmenge in |/sec.

Y

Die Retentionszisterne Plus ist so aufgebaut, dass das Nie-
derschlagswasser erst das Nutzvolumen fiillt. Bei gefiilltem
Nutzvolumen wird der gedrosselte Ablauf aktiviert und das Re-
tentionsvolumen zur tempordren Speicherung steht ebenfalls
zur Verfligung. Der Riickhaltemechanismus mit gedrosseltem
Abfluss entspricht dann wiederum einer klassischen Reten-
tion. Nach dem Regenereignis verhindert die Position des
Ablaufes eine vollstdandige Entleerung der Retentionszisterne,
das Nutzvolumen bleibt im Tank erhalten!

1. Abflussrate ohne Drossel
2. Abflussrate mit statischer Drossel

zuldssiger Drosselablauf

2

3

Speichervolumen " Abflussdauer in Std.
fullt sich Riickhaltevolumen bildet sich

o
>

Abflussmenge in |/sec.

Y

GRAF

\

\

I 3. Abflussrate mit dynamischer Drossel
\

\

\

Volumen EcoBloc System

Platin

Carat / Carat XL/ Carat XXL

...............................................................................................

EcoBloc Inspect 420
Ab Seite 70

EcoBloc Inspect 230
Ab Seite 72

EcoBloc Inspect flex
Ab Seite 74

EcoBloc maxx
Ab Seite 76

EcoBloc light
Ab Seite 78

Beliebig
dimensionierbar

122.000 |

........

1.500 bis 15.000 |
Ab Seite 172

...........

...........

...........

.............................

............................

............................

........................................

.......................................

2.700 bis 6.500 |
Ab Seite 176

.....................

8.500 bis 10.000 |
Ab Seite 180

.......................

16.000 bis 122.000 |
Ab Seite 182

........................................
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Regenriickhaltung mit
EcoBloc Inspect

Aufbau als Behdlter

Retentionsvolumen lassen sich sowohl mit vorgeformten
Tankbehdltern als auch mit Rigolenelementen, eingeschweif3t
in wasserdichte Kunststoffdichtungsbahnen, aufbauen. Bei
der erweiterten Variante werden die Rigolenelemente kom-
plett mit einem dreischichtigen Lagenaufbau von Geotextil,
Kunststoffdichtungsbahn und Geotextil eingeschlagen. Man

spricht hierbei vom Aufbau als Komplettbehdlter. Die innere
Geotextilschicht dient dabei dem Schutz der wasserdichten
Kunststoffdichtungsbahn (Tipp: HDPE Kunststoffdichtungs-
bahn, 2 mm stark) vor scharfen Blockkanten, die duBere
Geotextilschicht vermeidet Beschdadigungen durch das umlie-
gende Erdreich oder Steine.

Entliiftung

Zulauf

Q Webcode G4310

Bescheinigung und Zertifikate

Der Aufbau, Konfiguration und Betrieb von Retentionsanlagen
wird aktuell durch keine deutsche oder europdische Norm be-
schrieben. Ublicherweise wird sich durch das Fehlen entspre-
chender Normen und Richtlinien an die bestehenden Richtli-
nien fiir das Schweiflen von Dichtungsbahnen aus PE fiir die
Abdichtung von Deponien und Altlasten oder von Grundwas-

gedrosselter Ablauf

[Geotextil—éuﬁere Schicht
Abdichtungsbahn als Komplettbehdlter ausgefiihrt

Geotextil—innere Schicht

serschutzmaBnahmen orientiert. Die von GRAF beauftragten
Dienstleister sind fiir das Abdichten der Rigolenelemente
durch die folgenden Nachweise qualifiziert:

e WHG zertifizierte Fachbetriebe

e DVS zertifizierte Kunststoffschweisser

GRAF

Aufbau als Wanne

Eine einfachere Variante fiir den Behalteraufbau mit Rigolene-
lementen ist das Wannenprinzip mit offener "Decke". Hierbei
werden die Seitenflachen der wasserdichten Kunststoffdich-
tungsbahn nach oben gefiihrt und nicht mit einer zusétzlichen
"Decke" verschlossen. Dies reduziert den zusatzlichen Auf-
wand von Schweiarbeiten im oberen Bereich der Retention

Zulauf

Materialien und Zulassungen

Die verwendeten Abdichtungsmaterialien besitzen, neben
dem fachmdnnischen Umgang durch zugelassene Schweif3un-
ternehmen, ebenfalls DIBt Zulassungen auf die Verwendung
im Deponiebereich. Somit besitzen sowohl die verwendeten
Rigolenelemente als Strukturelemente als auch die Mate-
rialien zum Aufbau der Retentionsbehélter entsprechende
Nachweise zum Umgang mit Dranagewasser oder dhnlichem.
Die verwendete Kunststoffdichtungsbahn und Geotextilien
zeichnen sich durch ihre Robustheit und Bestandigkeit aus
und bieten gleichermafien eine Lebensdauer von mehr als
50 Jahren, passend zu den bescheinigten Lebenszyklen der
Rigolenelemente von GRAF.

mit dem Kompromiss, dass der Behdlter nur bis zirka Ober-
kante Rigolenelemente wasserdicht ist. Wasser kann ein- oder
austreten uber die Deckenflachen. Dies kann in speziellen
Fallen gewiinscht sein beziehungsweise wird projektabhdngig
als ideale Losung von Aufwand und Funktion gesehen.

offene Behdlterdecke

gedrosselter Ablauf

[Geotextil—ﬁuﬁere Schicht
Abdichtungsbahn als Wanne ausgefiihrt

Geotextil—innere Schicht

Nahtpriifung nach DVS

In Anlehnung an die erwahnten DVS Richtlinien (etwa 2225-1,
2225-4, 2212-1 und 2212-3) werden die Schwein&hte der ein-
geschweiflten Rigolenelemente sowohl beim Aufbau als Be-
hélter wie auch beim Aufbau in Wannenform uberpriift. Hierzu
werden die Ndhte in Eigentiberwachung und mit eingelegten
Kupferdrihten oder Unter-/Uberdruckpriifgerdten auf etwaige
Beschadigungen oder Undichtigkeiten analysiert. Somit kann
sichergestellt werden, dass sowohl die Schweiarbeiten als
auch das Material hochsten Anspriichen geniigen.
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Retentionsaufbau werkseitig GRAF

Retentionsaufbau vor Ort

Gewichtes vor Ort einfach in die Baugrube versetzen. GRAF
bietet flir werkseitig hergestellte Retentionszisternen eine
umfassende Planungsunterstiitzung.

Werkseitig konnen eingeschweif3te Rigolen bis zu einem
Volumen von maximal 60 m3 produziert werden und per Lkw
zum Einsatzort transportiert werden. Die werkseitigen Rigolen
lassen sich vorkonfektionieren und auf Grund ihres geringen

Der Retentionsaufbau vor Ort bietet die Moglichkeit Lange, spielt eine eingeschweifdte Rigole ihre Vorteile aus. GRAF
Breite und Hohe der eingeschweif3ten Rigolen objektspezi- bietet bereits in der Planungsphase bis zur Realisierung
fisch zu wahlen. Insbesondere bei vorgegebenen Baufenstern,  Unterstiitzung beim Aufbau einer Retention/Riickhaltung mit
die einen konventionellen Tankeinbau nicht erméglichen, EcoBloc Rigolenkdrpern.

Technische Daten Technische Daten

Ausfiihrung Volumen Ldnge & Breite I['In‘::‘n? Bﬁit" Ausfiihrung Volumen Ii::ﬁf B[::::f I['In‘::‘n? Bﬁsrt"
Behdlter oo frei wahlbar max. 4620 450504 Behilter max. 60 m3 max. 12000 max. 2400 max. 2300 450503
Wanne oo frei wahlbar max. 4620 450516 Wanne max. 60 m3 max. 12000 max. 2400 max. 2300 450515
Q Webcode G4310 Q Webcode G431
Zubehor Retentionszubehor

(MaBzeichnungen siehe Seite 189)

Abdeckung und
Ausgleichsring

bauseits zu Drosselausbaupaket 1 Drosselausbaupaket 2 Drosselausbaupaket 3

stellen

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140 —340 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011

Teleskop-Domschacht Guss
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020

Teleskop-Domschacht Lkw
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371021

Inkl. DN 200 Notiiberlauf, Spe-
zialdichtung DN 100, VS-Ablauf-
drossel DN 100 und PE-HD Rohr
fiir die Folienverschweifiung;
Ablaufmenge einstellbar 1,0;
2,0; 5,0 und 6,5 /s

Best.-Nr. 369005

Inkl. DN 200 Notiiberlauf, Spe-
zialdichtung DN 150, VS-Ab-
flussdrossel DN 150 und PE-HD
Rohr fiir die Folienverschwei-
Bung; Ablaufmenge einstellbar
von 2 bis 16 l/s

Best.-Nr. 369006

Inkl. DN 200 Notiiberlauf,
schwimmende Abflussdrossel
und PE-HD Rohr fiir die Folien-
verschweiflung; Ablaufmenge
einstellbar von 0,05 bis 2 l/s

Best.-Nr. 369007
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Flexible Losungen GRAF

Baufenster Winkelgeometrien

Die Vorteile beim Aufbau eines Retentionsvolumens mit Geometrien an das jeweilige Baufenster modellieren. Im Das rechtwinklige MaR der EcoBloc Familie und dem dazuge- kreisrund in den Abmafien und der zur Verfligung stehende
Rigolenfiillkérper sind die optimale Anpassung an Storfak- Gegensatz zu konventionellen Retentionstanks kdnnen somit horigen Varioschacht mit sehr kurzen Seitenldngen 0,8 m er- Raum wird insbesondere bei rechtwinkligen Begrenzungen
toren und Belastungsklassen im Baufenster. Die modularen groBBere Retentionsvolumen realisiert werden. moglicht die individuelle Anpassung an Gebdudekanten oder nicht geniligend ausgenutzt.

Retentionstanks lassen sich in beliebigen Dimensionen und Infrastruktur. Konventionelle monolithische Tanks sind meist

Gebadude

Draufsicht Draufsicht
Fundamente oder dhnliches Umgehung bestehender Infrastruktur
Die Positionierung und Definition von Retentionsanlagen fin- GroBere monolithische Retentionsbehdlter aus Stahl oder Bereits bestehende Infrastruktur wie z.B. vorhandene Gas- in beliebigen Formen und Stufen um die Infrastruktur herum
det haufig nach der eigentlichen Gebdudeplanung statt. Eine Beton bieten kaum Flexibilitdt. Die Retentionsanlagen aus leitungen oder Abwasserleitungen schranken die moglichen aufbauen und bieten ein optimales Nutzvolumen auch in
Anpassung an die geplanten Fundamente im Untergrund oder Rigolenelemente kdnnen jedoch um Fundamente oder Infra- Einbaupositionen und -dimensionen von Retentionsanlagen komplizierten Baufenstern.
bestehende Tragerelemente ist dann notwendig. struktur im Erdreich herumgelegt und positioniert werden. stark ein. Die eingeschweifiten Rigolenelemente lassen sich

Versorgungsleitungen
Pfahlfundament ’ ‘
Schnitt
Draufsicht
2
=
<
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Flachtank Platin GRAF
Retentionszisterne

geschlossen, ohne Funktion
A A A
N
. O
% £
I\ T
A2
v v v v ,
- L g
3 - - Ablauf Platin 1.500 | *optional
©)
@
@ A
> Ablauf Platin 1.500 |
(2 ()
Abbildung zeigt 1.500 | Tank ohne Abdeckung. Die gesamte
I N Einbauhohe ergibt sich aus der gesamten Tankhéhe (Hiop
4 zuziglich dem Teleskop-Domschacht. Seite 189
Abbildung zeigt Platin Retentionszisterne mit Zubehor: Platin Filterkorb und Teleskop-Domschacht Mini. AblauflPlaTin 3l-000 L
5.000 |, 7.500
Lieferumfang Flachtank Platin Retentionszisterne
@ Flachtank Platin Inklusive Retentions-Set
(@ Retentions-Set Gesamtinhalt Anschluss Riickhaltevolumen Best.- Inhalt Breite B Lange L Hohe Hyot Hohe H Zulauf 1 Zulauf 22 Ablauf A1 Ablauf A2
e Schwimmende Abflussdrossel [Liter] [DN] [Liter] Nr. [Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
e Ablaufgarnitur mit Nottiberlauf 1.500 100 1.500 390300 1.500 1250 2100 1015 700 240 775 980 35
Anschluss DN 100 3.000 100 3.000 390301 3.000 2100 2450 1050 735 240 810 1115 35
5.000 100 5.000 390302 5.000 2300 2890 1265 950 240 1025 1230 35
Nicht im Lieferumfang enthalten: 7.500 100 7.500 390305 7.500 2250 3600 1565 1250 240 1325 1530 35
1) 1)
® Passende Abdeckung (muss separat 10.000 100 10.000 390304
K i 15.000Y 100 15.0007 390306
mitbestellt werden; siehe unten) )
Weitere GroBen auf Anfrage! 9 Set bestehend aus zwei Platin Flachtanks

@Einbau des optionalen Platin

Filterkorbs empfohlen Q_Webcode G4303 Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere Mafiskizzen
und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de

Zubehor
(MaRzeichnungen siehe Seite 189) Abdeckung und
Ausgleichsring
bauseits zu
stellen
Teleskop-Domschacht Mini Teleskop-Domschacht Maxi Teleskop-Domschacht Guss Teleskop-Domschacht Lkw” Zwischenstiick Platin Siebkorb Filter Intern
zzgl. 140-340 mm zzgl. 140 — 440 mm zzgl. 140 - 440 mm zzgl. 140 - 440 mm Erdiiberdeckung kann um Inkl. Zulaufbohrung DN 100
Erdiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiberdeckung Erdiiberdeckung 300 mm erhsht werden
Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011 Best.-Nr. 371020 Best.-Nr. 371021 Best.-Nr. 371003 Best.-Nr. 330299 %”
9Achtung: In Verbindung mit Flachtank Platin nur Pkw-befahrbar ’g
172 Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH 173 5
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Flachtank Platin

Retentionszisterne Plus

Abb. zeigt Platin Retentionszisterne Plus mit Zubehor: Platin Filterkorb und Teleskop-Domschacht Mini.

Lieferumfang
@ Flachtank Platin
@ Retentions-Set
e Schwimmende Abflussdrossel
e Ablaufgarnitur mit Notiiberlauf
Anschluss DN 100

Nicht im Lieferumfang enthalten:
(G Passende Abdeckung (muss separat
mitbestellt werden; siehe unten)

®@Einbau des optionalen Platin
Filterkorbs empfohlen

Zubehor

(MaRzeichnungen siehe Seite 189)

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140-340 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371010

Otto Graf GmbH

Flachtank Platin Retentionszisterne Plus
Zur kombinierten Regenriickhaltung und Regenwassernutzung,

inklusive Retentions-Set

Gesamtinhalt Anschluss Riickhaltevolumen  Nutzvolumen Best.-
[Liter] [DN] [Liter] [Liter] Nr.
3.000 100 2.000 1.000 390312
5.000 100 3.000 2.000 390315
7.500 100 4.500 3.000 390324

10.000? 100 6.000 4.000 390321
15.0007 100 9.000 6.000 390322

Weitere Grof3en auf Anfrage!

Q Webcode G4304

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371011

) Set bestehend aus zwei Platin Flachtanks

Teleskop-Domschacht Guss
zzgl. 140 - 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020

GRAF

geschlossen, ohne Funktion

A
N
\4 DN 100
— DN 150*
bR .
5 £
N T
A2 Ablauf Platin 3.000 |,
A \ % 5.0001,7.500 <—
- L !
< > Ablauf Platin 1.500 | *optional
Ablauf Platin 1.500 |
Abbildung zeigt 1.500 | Tank ohne Abdeckung. Die gesamte
Einbauhdhe ergibt sich aus der gesamten Tankhéhe (Hyop
zuziiglich dem Teleskop-Domschacht. Seite 189
Ablauf Platin 3.000 |,
5.000 |, 7.500 |
Inhalt Breite B Langel Hoéhe Hiot Hohe H Zulauf 21 Zulauf 22 Ablauf A1 Ablauf A2
[Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3.000 2100 2450 1050 735 240 810 1115 35
5.000 2300 2890 1265 950 240 1025 1230 35
7.500 2250 3600 1565 1250 240 1325 1530 35
Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere Ma3skizzen
und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de
Abdeckung und
Ausgleichsring
bauseits zu
stellen
Teleskop.Domschacht Lkwl) ZWiSChenstﬁCk Abﬂussdl‘ossel

zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Erdiiberdeckung kann um
300 mm erhoht werden

Best.-Nr. 371021 Best.-Nr. 371003

9Achtung: In Verbindung mit Flachtank Platin nur Pkw-befahrbar

Fuir Flachtank Platin 0,05—-2,0 /s,
Anschluss DN 100, 1,5 m Schlauch

Best.-Nr. 369016
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Erdtank Carat GRAF
Retentionszisterne

geschlossen, ohne Funktion

® A A A A
S Ny DN 100 / DN 150*
A
" *
X DN 100/ DN 150
A
DN 100/ DN 150**
<
=N NI
@
# *optional
@ A **optional fir
Yy VA A Carat 4.800 lund 6.500 |
< L > A DN 100 /DN 150**
@
N
<\EGgs
& 2, o ]
w) >
‘u) . zum Kanal
P A
STIEGS® Abbildung zeigt Tank mit Tankdom Maxi ohne Abdeckung
(optional Tankdom Mini). Die gesamte Einbauhdhe ergibt
sich aus der gesamten Tankhdhe (Hyop) zuziiglich dem
y @ Teleskop-Domschacht. Seite 186 —189
Abbildung zeigt Carat Retentionszisterne mit Zubehor: Teleskop-Domschacht Mini.
Lieferumfang Erdtank Carat Retentionszisterne
@ Erdtank Carat Inklusive Retentions-Set
@ Retentions-Set Gesamtinhalt Anschluss Riickhaltevolumen Best.- Inhalt Breite B LingeL  HoheHy; HoheH  ZulaufZ1 ZulaufZ2 ZulaufZa* ZulaufZ2* AblaufA1  Ablauf A2
e Schwimmende Abflussdrossel [Liter] [DN] [Liter] Nr. [Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
e Ablaufgarnitur mit Nottiberlauf 2.700 100 2.700 370500 2.700 1565 2080 2010 1400 575 1435 300 1710 1905 105
Anschluss DN 100 3.750 100 3.750 370501 3.750 1755 2280 2200 1590 575 1625 300 1900 2095 105
4.800 100 4.800 370502 4.800 1985 2280 2430 1820 575 1855 300 2130 2325 105
Nicht im Lieferumfang enthalten: 6.500 100 6.500 370503 6.500 2190 2390 2710 2100 575 2135 300 2410 2605 105
® Passende Abdeckung (muss separat Weitere Groen auf Anfrage!
mitbestellt werden; siehe unten) Bitte bei Grund b 4 Befahrbarkeit die Einbauanieituns beachten. Weitere MaBski
Itte bel Grunawassereinbau un eranrbarkel Ie einbauanleltung beachten. Weitere MalssKkizzen
Q Webcode G4301 und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de
ZUbehor Abdeckung und
(MaRzeichnungen siehe Seite 189) Ausgleichsring
bauseits zu
stellen
Teleskop-Domschacht Mini Teleskop-Domschacht Maxi Teleskop-Domschacht Guss Teleskop-Domschacht Lkw Zwischenstiick
zzgl. 140-340 mm zzgl. 140 - 440 mm zzgl. 140 - 440 mm zzgl. 140 — 440 mm Erdiiberdeckung kann um
Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung 300 mm erhoht werden
Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011 Best.-Nr. 371020 Best.-Nr. 371021 Best.-Nr. 371003 %”
E
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Erdtank Carat
Retentionszisterne Plus

®
@
@
s  mEmmmmm=----
Regen-
@ riickhaltung
Regenwasser-
nutzung
®
6(\5630
S o
o >
< s
O
*TiEGsS

Abb. zeigt Carat Retentionszisterne Plus mit Zubehor: Carat Universal-Filter 3 intern und Teleskop-Domschacht Mini.

Lieferumfang Erdtank Carat Retentionszisterne Plus
@ Erdtank Carat Zur kombinierten Regenriickhaltung und Regenwassernutzung,
@ Retentions-Set inklusive Retentions-Set

e Schwimmende Abflussdrossel

Gesamtinhalt Anschluss Riickhaltevolumen Nutzvolumen Best.-

e Ablaufgarnitur mit Notiiberlauf [Liter] [DN] [Liter] [Liter] Nr.
Anschluss DN 100 3.750 100 1.500 2.250 370519
4.800 100 2.000 2.800 370520
Nicht im Lieferumfang enthalten: 6.500 100 3.000 3.500 370521

® Passende Abdeckung (muss separat
mitbestellt werden; siehe unten)

Weitere Grof3en auf Anfrage!

@Einbau des optionalen Universal-
Filter 3 intern empfohlen

Q Webcode G4302

Zubehor

(MaRzeichnungen siehe Seite 189)

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140-340 mm
Erdiiberdeckung

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

zzgl. 140 - 440 mm
Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371010

Best.-Nr. 371011 Best.-Nr. 371020

Otto Graf GmbH

Teleskop-Domschacht Guss

GRAF

geschlossen, ohne Funktion

A A A A
*
N
N A4 ——— DN100/DN 150*
4
*}{ DN 100 /DN 150*
A DN DN *x
= 100/ 150
¥ s
= N £
o~
N
i A
A
< *optional
**optional fir
Yy Yy VY Carat 4.800 | und 6.500 |
< L > DN 100/ DN 150**

Abbildung zeigt Tank mit Tankdom Maxi ohne Abdeckung
(optional Tankdom Mini). Die gesamte Einbauhohe ergibt
sich aus der gesamten Tankhohe (Hyop) zuziiglich dem
Teleskop-Domschacht. Seite 186 -189

Inhalt Breite B Lange L Hohe Hyot Hohe H ZulaufZ1  ZulaufZ2 ZulaufZ1* ZulaufZ2* AblaufA1  Ablauf A2

[Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3.750 1755 2280 2200 1590 575 1625 300 1900 2095 105
4.800 1985 2280 2430 1820 575 1855 300 2130 2325 105
6.500 2190 2390 2710 2100 575 2135 300 2410 2605 105

Bitte bei Grundwassereinbau und Befahrbarkeit die Einbauanleitung beachten. Weitere MaRskizzen
und Einbauanleitungen finden Sie im Downloadbereich unter www.graf-online.de

Abdeckung und
Ausgleichsring
bauseits zu
stellen

Abflussdrossel
Fur Erdtank Carat 0,05-2,0 /s,
Anschluss DN 100, 3 m Schlauch

Zwischenstiick
Erdiiberdeckung kann um
300 mm erhoht werden

Teleskop-Domschacht Lkw
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371021 Best.-Nr. 371003 Best.-Nr. 369020
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Erdtank Carat XL Retentionszisterne

bis 10.000 Liter

| Regenwasser-Erdtank Carat XL
Pkw-/Lkw-befahrbar

Lkw-befahrbar bis 12 t

Grundwasserstabil

Geringeres Gewicht als Beton und Stahl
Zahlreiche Anschlussflachen DN 100/150 /200
Investitionssicherheit durch 25 Jahre Garantie

O o o o g

Abbildung zeigt 10.000 | Tank mit Pkw-

befahrbarem Teleskop-Domschacht Guss

Erdtank Carat XL Retentionszisterne

GroRere Anschlussstutzen auf Anfrage

Erdtank Carat XL Retentionszisterne Plus

Gesamtvolumen Riickhaltevolumen Best.- Gesamtvolumen Riickhaltevolumen  Nutzvolumen Best.-
[Liter] [Liter] Nr. [Liter] [Liter] [Liter] Nr.
8.500 8.500 370504 8.500 3.500 5.000 370523
10.000 10.000 370505 10.000 4.000 6.000 370525
Q Webcode G4307 Q Webcode G4308
Technische Daten
max. Erdiiberdeckung: 2000mm
max. Achslast: 8t
max. Gesamtgewicht: 12t

Erdiiberdeckung bei Befahrbarkeit:
Grundwasserstabilitdt:
Erdiiberdeckung bei Grundwassereinbau:

Anschlussmaoglichkeiten:

180 Otto Graf GmbH

800-2000mm
bis Tankmitte
800-2000mm

5x DN 150 + 2x DN 200 (Stutzen auf der Tankschulter)

GRAF

Optionaler DN 200 Anschluss bauseits

21* |

<

DN150

1

DN 150

H'[Ot

1365 mm

22*

— DN 150
y DN 100

Al

72

\

Erdtank Carat XL Retentionszisterne /Plus

—>| 3

DN 100

Abbildung zeigt Tank mit Tankdom Maxi ohne Abdeckung
(optional Tankdom Mini). Die gesamte Einbauhohe ergibt
sich aus der gesamten Tankhdhe (Hyoy) zuziiglich dem
Teleskop-Domschacht. Seite 186 -189

Inhalt Breite B LingelL Hohe Hyot Hohe H ZulaufZ1  ZulaufZ2 ZulaufZ1* ZulaufZ2* AblaufA1  Ablauf A2
[Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8.500 2040 3500 2695 2085 860 1835 540 2155 2640 55
10.000 2240 3520 2895 2285 860 2035 540 2355 2840 55

Lieferumfang: Regenwasser-Erdtank Carat XL mit Tankdom Maxi, Abflussdrossel und Notiiberlauf

Zubehor

(MaBzeichnungen siehe Seite 189)

Teleskop-Domschacht Maxi
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Teleskop-Domschacht Mini
zzgl. 140 -340 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011

Abdeckung und
Ausgleichsring
bauseits zu
stellen

Teleskop-Domschacht Lkw
zzgl. 140 — 440 mm
Erdiiberdeckung

Teleskop-Domschacht Guss
zzgl. 140 - 440 mm
Erdiiberdeckung

Best.-Nr. 371020 Best.-Nr. 371021

Otto Graf GmbH I!:’l
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Erdtank Carat XXL Retentionszisterne GRAF

bis 122.000 Liter

Optionaler DN 200 Anschluss bauseits

B | Regenwasser-Erdtank Carat XXL

|}
Pkw-/Lkw-befahrbar A — y
X / ————DN150
. . .. N 610 mm -
0 Lkw-befahrbar bis 4o t DNf3ocf) Anschluss stimseitig 7}[ N - DNT50
. A i A
0 Grundwasserstabil autAntage El A ,}{7: oN B
0 Geringeres Gewicht als Beton und Stahl @
0 Zahlreiche Anschlussfldchen 5 s
DN 100/150/200 Y v
-
0 Optional mit Anschluss DN 300 ™ N
0 Optional mit zweitem Tankdom
0 76.000 Liter Volumen ohne A2
Sonde.rt'ransi?ort mogllch . v v ¢ \
O Investitionssicherheit durch _ L > 3
25 Jahre Garantie N . DN 100
Q_Webcode G1104 Carat XXL Optional mit Anschluss DN 300 A
o
Abbildung zeigt Tank mit Tankdom Maxi ohne
SUEESo Abdeckung (optional Tankdom Mini). Die ge-
N
Y > samte Einbauhohe ergibt sich aus der gesam-
‘%"s 0@ Abbildung zeigt Carat XXL v ten Tankhohe (H'tot) zuziiglich dem Teleskop-
TIEGS 46.000 | mit Teleskop-Domschacht Lkw Carat XXL optional mit zweitem Tankdom R Domschacht. Seite 186 -189
i i Erdtank Carat XXL Retentionszisterne
Erdtank Carat XXL Retentionszisterne Retention Retention Plus
Inhalt Innen @ Tankdom Gewicht Best.- Best.- Inhalt Breite B Lange L Hohe Hyot Hohe H ZulaufZ1  ZulaufZ2 ZulaufZ1* ZulaufZ2* AblaufA1 Ablauf A2
[Liter] [mm] [kgl Nr. Nr. [Liter] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16.000 650 805 380500 380520 16.000 2500 4660 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
22.000* 650 1015 380501 380521 22.000* 2500 6145 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
26.000 650 1150 380502 380522 26.000 2500 7045 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
32.000* 650 1360 380503 380523 32.000* 2500 8530 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
36.000 650 1495 380504 380524 36.000 2500 9430 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
42.000* 650 1705 380505 380525 42.000* 2500 10915 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
46.000 650 1840 380506 380526 46.000 2500 11815 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
52.000% 650 2050 380507 380527 52.000* 2500 13300 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
56.000 650 2185 380508 380528 56.000 2500 14200 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
62.000* 650 2395 380509 380529 62.000% 2500 15685 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
66.000 650 2530 380510 380530 66.000 2500 16585 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
72.000* 650 2740 380511 380531 72.000* 2500 18070 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
76.000 650 2875 380512 380532 76.000 2500 18970 3160 2550 880 2280 540 2620 3125 35
bis 122.000 Liter auf Anfrage *mit zweitem Tankdom Q. Webcode G4305 Q Webcode G4306 bis 122.000 Liter auf Anfrage *mit zweitem Tankdom
Technische Daten Zubehor
(MaRzeichnungen siehe Seite 189) Abdeckung und
max. Erdiiberdeckung: 1500 mm ﬁ:ﬁileeilt(s:hzsurmg
max. Achslast: 8t stellen
max. Gesamtgewicht: 3,5 t mit Gussabdeckung Klasse B, 40 t (SLW 40) mit Teleskop-Domschacht Lkw
Erdiiberdeckung bei Befahrbarkeit: 800-1500mm
Grundwasserstabilitit: bis Tankmitte Teleskop-Domschacht Mini Teleskop-Domschacht Maxi Teleskop-Domschacht Guss Teleskop-Domschacht Lkw
- . . zzgl. 140 -340 mm zzgl. 140 — 440 mm zzgl. 140 — 440 mm zzgl. 140 — 440 mm
Erdiberdeckung bei Grundwassereinbau: 800-1500 mm Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung Erdiiberdeckung
Anschlussmoglichkeiten: 5 x DN 150 (bzw. 10 x DN 150*) + DN 200 Stutzen auf der Tankschulter Best.-Nr. 371010 Best.-Nr. 371011 Best.-Nr. 371020 Best.-Nr. 371021

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m

bn
=
>
=
©
=
~
[}
E=
=
=
[}
bn
[}
o




Hebedrosselschacht GRAF

Mit Flachtank Platin Mit Erdtank Carat/ Carat XL
0 Extern zugdnglicher Drosselschacht 0 Volumenstrom von 1,0 bis 2,0 |/s frei wahlbar 0 Extern zugdnglicher Drosselschacht 0 Volumenstrom von 1,0 bis 2,0 |/s frei wahlbar
0 Flachtank- Platin 1.500 — 7.500 | 0 Hohere Volumenstrome auf Anfrage moglich 0 Carat Tank 2.700 bis 10.000 | 0 Hohere Volumenstrome auf Anfrage moglich
0 Alternativ auch mit sonstigen Retentionshehdltern méglich 0 Werkseitig voreingestellter Volumenstrom 0 Alternativ auch mit sonstigen Retentionsbehdltern méglich 0 Werkseitig voreingestellter Volumenstrom
nach Kundenwunsch nach Kundenwunsch
v Geldndeoberkante (GOK) v Geldndeoberkante (GOK)
y
Drosselablaufschacht Drosselablaufschacht
£ £
£
%‘ 1% 2 3 Neigung=1% :
N . g=21% = ) £
i2 Nee” Ablauf  © s Ablauf  ©
Zulauf A e e
ﬁu» Ablaufdrossel AblauW
Zulauf
—_—
Tauchpumpe 300 A
Q Webcode G4330 Q Webcode G4330
Tauchpumpe 300 A
Drosselablaufschacht begehbar Drosselablaufschacht begehbar
Volumenstrom wahlbar von 1,0 — 2,0 /s Volumenstrom wahlbarvon 1,0 — 2,0 l/s
Best.-Nr. 340028 Best.-Nr. 340028
Hebepumpen-Set fiir Drosselablaufschacht
Universell fiir Platin, Carat, und Carat XL, = Drosselablaufschacht Pkw-befahrbar Drosselablaufschacht Pkw-befahrbar
inkl. Tauchpumpe 300 A Volumenstrom wahlbar von 1,0 — 2,0 l/s Volumenstrom wédhlbar von 1,0 — 2,0 l/s
Best.-Nr. 340556 Best.-Nr. 340029 Best.-Nr. 340029
Zwischenstiick Hebepumpen-Set fiir Drosselablaufschacht
Platin Siebkorb Filter Intern Fiir Flachtank Platin, Erdiiber- Universell fuir Platin, Carat, und Carat XL, -
Inkl. Zulaufbohrung DN 100 deckung kann um 300 mm erhoht werden inkl. Tauchpumpe 300 A
Best.-Nr. 330299 Best.-Nr. 371003 Best.-Nr. 340556
Kompatibel mit
Flachtank Platin 1.500-7.500 | Erdtank Carat 2.700-6.500 | Erdtank Carat XL 8.500-10.000 | Regenwasser-Erdtanks und weitere

Produkte zur Regenwassernutzung
finden Sie in unserem Technischen
Katalog Regenwassernutzung.
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Tankdome

12 Uhr Ansicht

Tankdom Maxi

0 Gewicht: 15 kg
0 Zur Realisierung von gréferen
Erdiiberdeckungen (Befahrbarkeit)

U Inkl. 5 Lippendichtungen

Best.-Nr. 371007

3 Uhr Ansicht

A A A A
£ £
£ £
(=3 o

g R c R

El vy DN 100 E| g DN 100 v

5 5 = A

R . :
3
(5]
' | L] LA
Y
770 mm
9 Uhr Ansicht 6 Uhr Ansicht
A A
£
£ £
3 3
o
DN 100 Y s
A
£ DN 100 y
¥ E\ L A
LT LT
Ly . By
Tankdom Mini
0 Gewicht: 11 kg
0 Fir besonders flachen Einbau
O Inkl. 3 Lippendichtungen
Best.-Nr. 371008
12 Uhr/ 6 Uhr Ansicht 3 Uhr Ansicht
E\ K A El\
E E| g DN 100 S
2 DN 100 Bl E Ny
vy 01y | 1110 R 11 1 i

|

|

770 mm

Zwischenstiicke

Zwischenstiick fiir Schachte und Dome

0 Gewicht: 6 kg
0 Mit dem Zwischenstiick kann die Erdiiber-
deckung um 300 mm erh6ht werden.

Best.-Nr. 371003

VS-Zwischenstiick 1000 DN 600

0 Mit zwei Anschlussflachen DN 200

0 Gewicht: 22 kg

0 Mit dem Zwischenstiick kann die
Erdiiberdeckung um 500/750/1000 mm
erhoht werden

Best.-Nr. 371015

VS-Zwischenstiick 1000 DN 600

0 Mit einem Rohrstutzen DN 200 und einer
Anschlussflache DN 200

0 Gewicht: 23 kg

0 Mit dem Zwischenstiick kann die
Erdiiberdeckung um 500/750/1000 mm
erhéht werden

Best.-Nr. 371016
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Abdeckungen DN 400

Abdeckungen DN 600

GRAF

Otto Graf GmbH

Teleskop-Domschacht 400
0 Kunststoffabdeckung
0 begehbar

0 Gewicht: 6 kg
0 Stufenlos einstellbare Erdiiberdeckung

zzgl. 140 -440 mm Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 340053

o

Teleskop-Domschacht 400 Klasse B

0 Pkw-befahrbar—mit kindersicherer
Gussabdeckung Klasse B

0 Gewicht: 30 kg

0 Stufenlos einstellbare Erdiiberdeckung

zzgl. 140 — 440 mm Erdlberdeckung
Best.-Nr. 340054

@
Teleskop-Domschacht 400 Klasse D
0 Pkw- und Lkw-befahrbar mit
Gussabdeckung Klasse D
0 Gewicht: 58 kg
0 Stufenlos einstellbare Erdiiberdeckung
0 Ideal fiir asphaltierte Flachen

zzgl. 140 — 440 mm Erdiberdeckung
Best.-Nr. 340049

o

Teleskop-Filterschacht 400 Klasse B

0 Pkw-befahrbar

0 Gewicht: 40 kg

0 Mit geschlitztem Gussdeckel

0 Inkl. Grobfiltereinsatz und Feinfilterkorb
0 Maschenweite 0,35 mm

zzgl. 140 — 440 mm Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 340126

550

Lichte Weite 400 3 ‘

NN

500

550
Lichte Weite 400 ‘

500

550

¢ Lichte Weite 400 3 ‘

N mmaad

500

550

Lichte Weite 400 3 ‘

500

Teleskop-Domschacht Mini

O Kunststoffabdeckung

0 begehbar

U Gewicht: g kg

0 Stufenlos einstellbare Erdiiber-
deckung tiber Tankriicken

zzgl. 140 -340 mm Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371010

Teleskop-Domschacht Maxi

0 Kunststoffabdeckung

O begehbar

0 Gewicht: 15 kg

O Stufenlos einstellbare Erdiiber-
deckung tiber Tankriicken

zzgl. 140 - 440 mm Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371011

-

Teleskop-Domschacht Guss

O befahrbar—mit kindersicherer
Gussabdeckung Klasse B

0 Gewicht: 55 kg

0 Stufenlos einstellbare Erdiiber-
deckung tiber Tankriicken

zzgl. 140 - 440 mm Erdiiberdeckung
Best.-Nr. 371020

@
Teleskop-Domschacht Lkw

O Pkw- und Lkw-befahrbar
0 Gewicht: 11 kg

0 Stufenlos einstellbare Erdiiberdeckung

tiber Tankriicken

O Fir handelsiibliche Betonringe/Abde-

ckungen (bauseits)
O Ideal fiir asphaltierte Flachen

zzgl. 140 — 440 mm Erduberdeckung
Best.-Nr. 371021

) 780 -

¢ Lichte Weite 600 3 W
S S ===
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Zubehor Bemessungsbogen fiir Versickerungsanlagen (GRAF

(nach DWA-A 138):

%ﬂ Otto Graf GmbH Objektanschrift: Bauherr:

. Yy Kunststofferzeugnisse .
Inspektlonsabschluss g NAME: ettt ennees
DN Produktmanagement StraBe:

200 . ‘ . g Carl-Zeiss-Strae 2 - 6 T
O Zur Inspektion von Sicker Tunnel /-twin DE-79331 Teningen PLZ-OFE: ceveeieereeeeeiteseesieeieesee e
0 begehbar Telefon:
— 200 )| Telefon: +49 7641 589-0 FAX: ceverseeeeseeesesesessssesessnes s
est.-Nr. 340527 .
Telefax: +49 7641 589-50 E-Mails coeeeeeeieeeeeeeieeeeeeeee e
Versickerungsart Objektart Bevorzugte GRAF Produkte
[J Rigole [ Privat [ Sicker-Tunnel
[0 Mulden-Rigole O Industrie / Gewerbe [ Sicker-Tunnel twin
O Kommune O Herkules-Versickerungstank
O O Sicker-Bloc 300
160 [ EcoBloc Inspect 420
A O EcoBloc Inspect 230
Entliiftungsabschluss DN 100 H @ i
0 Zur separaten Entliiftung . . .
Einbausituation
0 Zum Einbau in Griinflachen
° Abstand zum Grundwasser (Geldndeoberkante bis max. Grundwasserstand) m
(=3
5 e ° Belastbarkeit [ Begehbar O Pkw O Lkw 12 0O SLW 30 O SLW 40 O SLW 60
est.-Nr. 01
— Fiir die Versickerung zur Verfiigung stehende Flache (Ldnge x Breite) m X m
= NN | Empfohlener mittlerer Abflussbeiwert W, nach DWA-A 117 und DWA-M 153
Flachentyp / Boden O Kies [ Mittelsand [ Feinsand [ Schluff Ton (keine Versickerung moglich)
Durchlédssigkeitsbeiwert ki (m/s) 1*103 1*10% 1*10° 1*10°6 1*107
Flachentyp / Art der Abfluss- Fliche m2
Ent[ﬁftungsabdeckung DN 150 / 200 Dach Befestigung beiwert W, (Bitte min. einen Wert eintragen)
O Zur separaten Entliiftung Schrigdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9-1,0
0 Zum Einbau in Griinflichen Ziegel, Dachpappe S L
Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0
Flachdach Dach Dachfoli
- achpappe, Dachfolie o,
Best.-Nr. 369046 (Neigung bis 3° oder ca. 5%) papp 2
Kies 0,7
Griindach Humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25%) Humusiert > 10 cm Aufbau 0,3
Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
Fester Kiesbelag 0,6
StrafBen, Wege und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen 0,5
Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Toniger Boden 0,5
Boschungen, Bankette und Graben mit -
i Lehmiger Sandboden 0,4
Regenabfluss in das Entwédsserungssystem
Kies- und Sandboden 0,3
Gérten, Wiesen und Kulturland mit méglichem Flaches Geldnde 0,0-0,1
Regenabfluss in das Entwdsserungssystem Steiles Geldnde 0,1-0,3

Wenn Sie das Formblatt an mail@graf.info oder per Fax senden, berechnen wir Ihnen das erforderliche
Versickerungsvolumen und erstellen ein kostenloses Angebot.
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Bemessungsbogen fiir Retentionsanlagen Bemessungsbogen fiir GRAF
(Riickhaltebecken) Leichtfliissigkeitsabscheider

Otto Graf GmbH Objektanschrift: Bauherr: Otto Graf GmbH Objektanschrift: Bauherr:
Kunststofferzeugnisse [ LTI Kunststofferzeugnisse [T T
Produk Produk
rodu 'tmanagement StraBe: cooveveeeiiieiee e rodu .tmanagement StraBe: covvvieeiieeeeeeee
Carl-Zeiss-StraBe 2 -6 Carl-Zeiss-StraBe 2—-6
DE-79331 Teningen PLZ-OTE: e DE-79331 Teningen PLZ-OTE: evvrreereneeseeeeseesenseesesseseseenns
Telefon: vt Telefon: o
Telefon: +49 7641 589-0 2 TR Telefon: +49 7641 589-0 FAX: 1ervrerenennssensessssssesss s sssssessensessnes
Telefax: +49 7641 589-50 E-MaTE oo Telefax: +49 7641 589-50 E-MIL: coreevooeeeeeeeeee s
Fragen zur Bemessung
Die Bemessung der Abscheideanlage erfolgt gem&f} EN 858-2.
Objektart CIPrivat Oindustrie/Gewerbe | COKommune O
. L (@ Abwasserherkunftsbereich
Einbausituation
Abstand zum Grundwasser in m (Geldndeoberkante bis max Grundwasserstand) Welcher Branche kann der Betrieb zugeordnet werden?
Belastbarkeit Obegehbar OPkw OLkw 12 | OSLW 30 OSLW 40 OSLW 60 O Tankstellenbetrich
. . O Spedition / Busbetriebe
Empfohlene mittlere Abflussbeiwert ¥ m nach DWA-A 117 und DWA-M 153 -
O Baubetrieb
" . . 2 13
Flachentyp / Dach Art der Befestigung Abflussbeiwert ¥ m m2 Fldche O KfZ-Service
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement, 0,9-1,0 O Sonderfahrzeuge
Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0 TR aaehanage
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0 O Schrotthandel
Dachpappe, Dachfolie o,
(Neigung bis 3° oder ca. 5%) Papp 9 ]
Kies 0,7
Griindach humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25%) | humusiert » 10 cm Aufbau 0,3 Wie wird die vorhandene Fliche genutzt
Asphalt, fugenloser Beton 0,9 O Entkonservierung
Pflaster mit dichten Fugen 0,75 [ Reinigung von Fahrzeugen/Fahrzeugteilen
Fester Kiesbelag 0,6 O Instandhaltung/-setzung von Fahrzeugen/Fahrzeugteilen
Strafien, Wege und Pldtze Pflaster mit offenen Fugen 0,5 O Verwertung von Fahrzeugen/Fahrzeugteilen
(flach) Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3 [ Abstellflachen von Unfallfahrzeugen
Verbundsteine mit Fugen, Sicker- O Tankflachenentwdsserung
steine 25 O Schrottplatz
Rasengittersteine 0,15 [0 Fahrzeugabstellflachen/Parkhaus
Béschungen, Bankette und Toniger Boden 0,5 O Maschinen- und Teilewaschplatz
Grdben mit Regenabfluss in Lehmiger Sandboden 0,4 O Umfillstationen/Verladebereiche/Lagerflachen
das Entwdsserungssystem Kies- und Sandboden 0,3 O
Garten, Wiesen und Kulturland | Flaches Geldnde 0,0-0,1
mit moglichem Regenabfluss . " .
. . Steiles Geldnde 0,1-0,3 1.1 Art des 6lhaltigen Abwassers
in das Entwdsserungssystem L . . . . .
Geben Sie bitte den Zweck an fiir welchen die Abscheideranlage eingesetzt wird.
Zuldssiger Ablaufin /s /s
Volumen pro m2 Dachfliche 1/m2 Fiir welchen Zweck wird die Abscheideranlage verwendet?
Fir die Riickhaltung zur Verfiigung stehende Flache (Lange x Breite in m) X 01 Zum Behandeln von Schmutzwasser (gewerbliches Abwasser)

O Zum Behandeln von 6lverschmutztem Regenwasser (Regenabfluss)

O Um unkontrolliert auslaufende Leichtfliissigkeit zuriickzuhalten

Wenn Sie das Formblatt an mail@graf.info oder per Fax senden, berechnen wir Ihnen das erforderliche
Retentionsvolumen und erstellen ein kostenloses Angebot.

Wenn Sie das Formblatt an mail@graf.info oder per Fax senden, berechnen wir Ihnen das erforderliche
Abscheidervolumen und erstellen ein kostenloses Angebot.
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Fortsetzung
Bemessungsbogen fiir Leichtfliissigkeitsabscheider

1.2. Abwasserinhaltsstoffe
Geben Sie bitte die Abwasserinhaltsstoffe und den zu erwartenden Schlammanfall an.

Welche Leichtfliissigkeiten befinden sich im Abwasser?

[OBenzin [ Diesel | O Motordl [ Getriebedl | O Hydraulikol O

Dichte der Leichtfliissigkeit

< 0.85g/cm3 | [10.86 bis 0.90 g/cm3 | [ 0.91 bis 95 g/cm3
Biodiesel
[ Biodieselanteil 0% bis 5% [ Biodieselanteil 5% bis 10% [ Biodieselanteil 10% bis 40% O Biodieselanteil > 40%

Wie grof3 ist der zu erwartende Schlammanfall?

OKeiner - Kondensat
O Gerin + Prozessabwasser mit definierten geringen Schlammmengen
g + Allen Regenauffangflachen, auf denen weder Stralenabrieb noch Schmutz durch Fahrverkehr oder dhnliches anfallt
O Mittel « Tankstellen, Pkw-Wdsche von Hand, Teilewdsche, Omnibus-Waschstdnden
- Abwasser aus Reparaturwerkstdtten, Fahrzeugabstellflachen, Kraftwerke, Maschinenbaubetriebe
0 GroR - Waschplatze fiir Baustellenfahrzeuge, Baumaschinen, landwirtschaftliche Maschinen

- Lkw-Waschstdande

[OSonderfall  + Automatische Fahrzeugwaschanlagen, z.B. Portalwaschanlagen, Waschstrafien

1.3. Abwassereinleitung
Geben Sie bitte an in welches System das Abwasser eingeleitet wird.

Einleitung in...

[0 Schmutz-/Mischwasserkanal [0 Regenwasserkanal [0 Gewadsser O

@ Anfallendes Regenwasser

2.1, Wahl des Bemessungsregens
Die ortlich maBgebende Regenspende wird von der zustdandigen Behdrde festgelegt und kann dort erfragt werden.

l/(s*ha)

Wenn Sie das Formblatt an mail@graf.info oder per Fax senden, berechnen wir Ihnen das erforderliche
Abscheidervolumen und erstellen ein kostenloses Angebot.

GRAF

2.2. Freiflachen
Geben Sie bitte die m2 aller beregneter Flachen an:

Beregnete Flachen m?

Reparaturflachen

Nicht tiberdachte Waschplatze

Abstellflachen fiir Unfallfahrzeuge

Betankungsflachen

Lager-, Abstell-, Schrottplatze

Sonstige Flachen

(3) Anfallendes Schmutzwasser

3.1. Schmutzwasseranfall aus vorhandenen Wasseranschliissen
Geben Sie bitte die Anzahl der vorhandenen Wasseranschliisse an.

Nennweite der Auslaufventile Anzahl

DN 15 Rv%"

DN 20 R3/"

DN25R1"

3.2. Schmutzwasseranfall aus Pkw/Lkw-Waschanlagen bzw. Fahrzeugwaschstdnden
Geben Sie bitte die Anzahl der vorhandenen Waschanlagen an.

Waschanlage Anzahl

Waschstrae

Hochdruckbodenwdsche

Portalwaschanlage Lkw

Portalwaschanlage Pkw

3.3. Schmutzwasseranfall aus Hochdruck- und Dampfstrahlgerdten
Geben Sie bitte die Anzahl der verwendeten Geréte an.

Waschanlage Anzahl

HD- und DS-Gerate

HD- und DS-Gerdte in Verbindung
mit einer automatischen Waschanlage

3.4. Uberdachung des Waschbereichs
Ist der Waschbereich iiberdacht?

Ola [ Nein

Otto Graf GmbH IEB




Bemessungsbogen fiir die Behandlung GRAF
von Regenwasser (nach DWA-M 153)

Otto Graf GmbH Objektanschrift: Bauherr:
Kunststofferzeugnisse NAME: ceiieiiiieeertreeee e e e e
Produktmanagement StraRe: [1 Bewertung des Gewissers (besondere Schutzbediirfnisse)
Carl-Zeiss-Strafle 2-6 Gewissertyp Beispiele Typ
DE- 1 Teningen PLZ-OTt: eeveeeeeieeeeerireeeeeieeeeeeeeeesnees
7933 g Weniger als 2 h FlieBzeit bei MQ bis zum ndchsten Wasserschutzgebiet mit Uferfiltratgewinnung G21
Telefon: vt
Weniger als 2 h FlieRzeit bei MQ bis zum n&chsten kleinen See G21
Telefon: +49 7641 589'0 FaX: veeieieeiieeeeeee e eae FlieBgewdsser
Telefax: +49 7641 589-50 E-Mail: Einleitung innerhalb eines Wasserschutzgebietes mit Uferfiltratgewinnung G22
Badegewdsser G22
Einleitung in Seen in unmittelbarer Nahe von Erholungsgebieten G2
Versickerungsart O Rigole 0 Mulden-Rigole Stehende und sehr langsam 3
Objektart O Privat O Industrie/Gewerbe | O Kommune | OI flieBende Gewdsser FlieRgeschwindigkeit bei MQ unter o,10m /s ausgenommen Marschgewésser G24
Wasserschutzzone Il B G2s
Einbausituation Wasserschutzzone Ill A G26
. o . Grundwasser
Abstand zum Grundwasser in m (Geléindeoberkante bis max. Grundwasserstand) Karstgebiete G27
Belastbarkeit O begehbar 0O PKW O LKW 12 O SLW 30 O SLW 40 O SLW 60 Wasserschutzzone |l G2y
Gewdsser in das eingeleitet werden soll:
Gewdssertyp Typ
Cp— [1 Empfohlener mittlerer Abflussbeiwert W,, nach DWA-A 117 und DWA-M 153
Siehe Anhang Reg behandlung - Dimensionierung Tabelle 1 & 2 Flichentyp / Dach Art der Befestigung Abflussbeiwert W,
b o Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9-1,0
Empfohlener mittlerer Abflussbeiwert W, nach DWA-A 117 und DWA-M 153 und Belastung des Regenabflusses nach DWA-M 153 Schragdac Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Angeschlossene | Flachentyp / Dach Art der Befestigung Abflussbeiwert | Flache Belastung Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0
Teilfliche v, m2 Fliche Luft Flachdach :
(Neigung bis 3° oder ca. 5%) Dachpappe, Dachfolie %9
Teilflache 1 F L Kies 0,7
s Humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
Teilflache 2 F L Grindach .
(Neigung bis 15° oder ca. 25%) Humusiert » 10 cm Aufbau 0,3
Teilflache 3 F L Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Teilflache 4 F L Pflaster mit dichten Fugen 0,75
Siehe Anhan R behandlung - Di ionierune: Tabell Regenwasserbehandlung- Fester Kiesbelag 0,6
g g bel g ung: 3 Dimensionierung: Tablle 4 &5 StraBen, Wege und Plitze (flach) Pflaster mit offenen Fugen 0,5
Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
[ Bewertung des Gewiissers (normale Schutzbediirfnisse) Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine | 0,25
Gewdssertyp Beispiele Typ Rasengittersteine 0,15
Meer Offene Kiistenregion G1 Toniger Boden 0,5
GroRer Fluss G2 Boschungen, Bankette und Grdben mit Regenabfluss .
- . . Lehmiger Sandboden 0,4
Kleiner Fluss G3 in das Entwdsserungssystem
GrofRer Hiigel- und Berglandbach Gy Kies- und Sandboden 0,3
FlieBgewdsser GroBer Flachandbach c -
rober machrandbac 5 Garten, Wiesen und Kulturland mit mdglichem Regenabfluss Flaches Geldnde 0,0-0,1
Kleiner Hugel- und Berglandbach Gs in das Entwésserungssystem Steiles Geldnde 0,1-0,3
Kleiner Flachlandbach G6
Abgeschlossene Meeresbucht, groBer See (iiber 1km? Oberflidche), gestauter groBer Fluss G7
Gestauter kleiner Fluss, Marschgewdsser G8
Stehende und Gestauter groBer Hiigel- und Berglandbach Gog
gestaute Gewdsser Gestauter groBer Flachlandbach G1o
Kleiner See, Weiher (unter 500 m? Oberflédche) G11 Hinweis: Einfluss aus der Luft L und Flachenbelastungen F sind auf der ndchsten Seite beschrieben.
Gestaute kleine Bache G11
Auflerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12
Grundwasser - - - - -
Karstgebiete ohne Verbindung zu Trinkwassergewinnungsgebieten G13

Wenn sie das Formblatt an mail@graf.info oder per Fax senden, priifen wir ob eine
Regenwasserbehandlung erforderlich ist und erstellen eine kostenlose Bemessung nach DWA- M 153.
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Fortsetzung Raum fiir Ihre Notizen GRAF

Bemessungsbogen fiir die Behandlung von Regenwasser (nach DWA-M 153)

@ Einfluss aus der Luft
Luftverschmutzung | Beispiele Typ
Siedlungsbereiche mit geringen Verkehrsaufkommen L
(durchschnittlicher taglicher Verkehr unter 5000 Kfz / 24 h) 1
Gering
Strafien auBerhalb von Siedlungen L1
Mittel Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen L
itte (durchschnittlicher taglicher Verkehr 5000 bis 15000Kfz / 24 h) 2
Siedlungsbereiche mit starkem Verkehrsaufkommen L
(durchschnittlicher taglicher Verkehr tiber 15000Kfz / 24 h) 3
Stark Siedlungsbereiche mit regelméRigem Hausbrand (z. B. Holz, Kohle) L3
Im Einflussbereich von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung L
und Transport 4
[] Belastung aus der Fliche
Fldchen- Beispiele Typ
verschmutzung
Griinddcher, Garten, Wiesen und Kulturland mit moglichem Regenabfluss in das Entwdsserungssystem F1
Dachflachen und Terrassenflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten Fa
Gering Rad- und Gehwege auferhalb des Spritz- und Sprithfahnenbereichs von StraRen (Abstand iiber 3m) F
Hofflachen und Pkw-Parkpldtze ohne hdufigen Fahrzeugwechsel in Wohn- und vergleichbaren F
Gewerbegebieten 3
Wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300Kfz / 24 h) in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten, F
z.B. Wohnstrafien 3
StraRen mit 300-5000Kfz/24h z.B. Anlieger-, ErschlieBungs-, Kreisstralen Fa
Mittel Hofflachen und Pkw-Parkpldtze ohne hdufigen Fahrzeugwechsel in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten 5
Straflen mit 5000 - 15000Kfz / 24 h), z. B. HauptverkehrsstraBen Fs
Pkw-Parkplédtze mit hdufigem Fahrzeugwechsel, z. B. von Einkaufszentren Fo
Strafen und Pldtze mit starker Verschmutzung, z. B. durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen, Reiterhofe, F6
Mérkte
Stark StraBen tber 15000Kfz / 24 h), z. B. Hauptverkehrsstraien mit iiberregionaler Bedeutung, Autobahnen Fo
Stark befahrene Lkw-Zufahrten in Gewerbe-, Industrie oder dhnlichen Gebieten, z.B. Deponien F
Lkw-Park- und Stellplatze F7
Wenn sie das Formblatt an mail@graf.info oder per Fax senden, priifen wir ob eine
Regenwasserbehandlung erforderlich ist und erstellen eine kostenlose Bemessung nach DWA- M 153.

Otto Graf GmbH Otto Graf GmbH m




GRAF

Weitere technische
Gesamtkataloge

Weitere technische Kataloge sind zu
den Themen Regenwassernutzung und

Abwassertechnik erhaltlich.

Otto Graf GmbH
Kunststofferzeugnisse

Carl-Zeiss-StraBe 2-6
DE-79331 Teningen

Telefon: +49 7641 589-66
Telefax: +49 7641 589-50
mail@graf.info
www.graf-online.de

Garantieklausel:

Die in diesem Prospekt genannte Garantie
bezieht sich nur auf die jeweiligen Tanks
und nicht auf Einzel- und Zubehorteile,
auch wenn diese im Paketpreis ent-
halten sind. Innerhalb der Garantiezeit
leisten wir kostenlosen Materialersatz
— dariiber hinausgehende Leistungen
sind ausgeschlossen.Voraussetzung fiir
Garantieleistungen sind ordnungsgemd-
Be Handhabung, Montage und Einbau
gemafl Montageanleitung.

© Otto Graf GmbH / Art.-Nr. 950476/ OP

Foto-Urheberrechte: Fotolia.com:
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L www.graf-online.de

Bitte beachten:

Fur alle in diesem Prospekt enthal-
tenen MaRB- und Inhaltsangaben
behalten wir uns eine Toleranz von
*3 % vor. Das Nutzvolumen der Produkte
kann je nach Anschlussvariante um bis
zu 10 % unter den Angaben liegen.

Technische Anderungen und Weiter-
entwicklungen der einzelnen Produkte
sowie Irrtiimer sind vorbehalten.

Giiltig fur alle Angebote und Vertragsab-
schliissesind ausschlieBlich unsereallge-
meinen Verkaufs- und Lieferbedingungen
(Stand 01.10.2012), die wir Ihnen auf
Anforderung gerne zusenden.

© Kara (Seite 22)

© Gerhard Seybert (Seite 23)

© mrawin (Seite 90/ 91)

© Carolyn Franks (Seite 148 / 149)
© Zechal (Seite 162/ 163)
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